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دههد، کهداگ گنه ه  یلهادل ارجها  یی  bباشد، که  به  جهدول    aکلید خارجی در جدول    FKاگر ستون   -1

*

(a b)

a.FK b.FK
a.

  
 

  = 
  (83دولتی   -)کارشناسی ارشد است؟ 

1 )(a b) G 2 )(a b) D 3 )(a b)

a.
 D 4 )( (a b))

b.

 G 

       
ههای بییهی   و رابط  حرارت )کد ناحی ، ناگ، تارهخ، حرارت بالا، حرارت پاهین( برای ثبت درجه  حرارت -2

 کهد ناحیه ، تهارهخ    <رود. کلید اههن رابطه   های یتفاوت ب  کار ییکمی   در نواحی یختلف در زیان
 ای زهر را در نظر بگیرهد:باشد. اگر روابط جبر رابط یی

R1  ،کد ناحی ، تارهخ(H)حرارت بالا، تارهخ، کد ناحی ( = )حرارتΠ 
R2 ،کد ناحی ، تارهخ(L )حرارت پاهین، تارهخ، کد ناحی (= )حرارتΠ 
R3

تر)کد ناحی (= )حرا 

 

R1D )کد ناحیهΠ 

 
R4کد ناحی (= )حرا(ت رR2D ) کد ناحیΠ 

 
 (84دولتی    -IT)مهندسی  دهد؟آنگاه کداگ گنه   ناگ نواحی با درج  حرارت بییی   و کمی   را ب  یا یی 

1 )(R R ))3 4DD    )نامحرارتΠ 
2 )(R R ))3 4D   )نامحرارت 
3 )((R4−    )کد ناحیه)حرارتR )3− ) ( )حرارت(کد ناحیهD))  )نامحرارت 
4 )(((R4    )کد ناحیه)حرارتR )3-) )حرارت(کد ناحیهD))   )نامحرارت 

       
   (72آزاد  -)مهندسی کامپیوتر دو رابط  زهر را در نظر بگیرهد:  -3

NAME STU-ID STUDENT 
AHMADI S001  
TAVANA S002  
DIBADJ S003  

 
TITLE STU-ID COURSE-ID COURSE 

PASCAL PROG. S001 CSC100  
PASCAL PROG. S002 CSC100  

COMPILER WRITING S001 CSC200  
DATA STRUCTURE S004 CSC300  

 ای ک  حاصل الحاق طبیلی دو رابط  بالا باشد دارای چ د ستون و چ د تاپل خواهد بود؟رابط 
 5و  4( 4 6و  4( 3 3و  5( 2 3و 4( 1 

 ای فصل چهارم: جبر رابطههای تست 
 : 
 

 < Lحرارت پاهین 

 > Hحرارت بالا 
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 دو رابط  سؤال قبل باشد دارای چ د تاپل خواهد بود؟  JOIN OUTERای ک  حاصل رابط  -4

 ( 72آزاد    -)مهندسی کامپیوتر

 کدام( هیچ4 3( 3 5( 2 4( 1 
       

   (75دولتی   -)مهندسی کامپیوتر است؟  غلط های زهر کداگ هک از گنه    -5

: توج :) Intersection, : semijoin, : join DG و: Union) 
 1 )R S (R S)f f=  D 2 )R S R (R S)= − − 
 3 )R S S Rf fGG  4 )R S S Rf f=DD 

       
Rدو رابط  باش د و  R2وR1فرض ک ید   -6 R UNION R3 1 ههای زههر صهحی  ، کداگ هک از گناره=2

 ( 82دولتی   -)مهندسی کامپیوتر است؟ 

 است.R2وR1اجتماع کلیدهای اصلی   R3( کلید اصلی 1
 است. R2وR1های  اجتماع تمام خصیصه R3( کلید اصلی2
 است.R2یا کلید اصلی R1کلید اصلی   R3( کلید اصلی3
 است.R2و  R1های  تقاطع تمام خصیصه R3( کلید اصلی4

       
  ک  تهی نیست د برابر است با:  Aخصیص  )ستون( باشد، تلداد تصاوهر  nهک رابط  دارای  Aاگر  -7

 (82دولتی   -)مهندسی کامپیوتر 

 1 )2n 1− 2 )n! 1− 3 )2n 1− 4 )n2 1− 
       

   (82دولتی   -)مهندسی کامپیوتر عبارت زهر در چ  صورت صحی  است؟ -8

  انتخاب : 
1 2 n 1 2 n

( (R)) ( (R))p a ,a , ,a a ,a , ,a p  =   
تصوهر : 
 برقرار باشد. Rحداقل برای یک سطر رابطه  p( شرط  1 
aهای  فقط ستون  p( شرط  2  , ,a1 n .را در بر گیرد 
aهای  همه ستون  p( شرط  3  , ,a1 n .را در بر گیرد 
 کدام( هیچ4

       
با هم هکسان باش د، آنگاه پیوند طبیلی اهن دو رابط  یلادل   Sو    R( در رابط   Headingاگر یجموع  ع وان ) -9

 (83دولتی    -IT)مهندسی  خواهد بود؟  Sو  Rهای با کداگ عمل، روی رابط  

 ( تفاضل4 ( اشتراک 3 ( اجتماع2 ( ضرب1 
       

 برای پاسخ ب  دو پرسش بلدی، جداول زهر را در نظر بگیرهد:
 هتل )کد هتل، ناگ هتل، آدرس، شماره تلفن(

 رزرو اتاق )کد رزرو، کد هتل، ناگ، آدرس، شماره تلفن، تارهخ تولد، تارهخ ورود، یدت اقایت، تارهخ رزرو(
 اتاق )کد هتل، شماره اتاق، ایکانات(

 وضلیت اتاق )کد هتل، شماره اتاق، کد رزرو، تارهخ ورود، تارهخ خروج(
 سطر دارد. Rو وضلیت اتاق  1500، اتاق 25000سطر، رزرو اتاق  35جدول هتل دارای 

 شود.اطلاعات ییترهان در جدول رزرو اتاق ذخیره یی
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ههای شود. اگر کارده الیتی را یلادل تلهداد تاپلاطلاعات قبلی و قدهمی تا یدتی در پاهگاه داده ذخیره یی -10
 (84دولتی    -IT)مهندسی  گاه: حاصل  تلرهف ک یم آن

 هتل. کد هتل( برابر کداگ یقدار است؟ هتل )اتاق. کد هتل  D کارده الیتی اتاق
 1 )1500 R 2 )25000 3 )26500 4 )51000 

       
هتل )وضلیت اتاق. کد هتل= هتل. کد هتههل(   D  با توج  ب  یسال  قبلی کارده الیتی وضلیت اتاق -11

  (84دولتی    -IT)مهندسی  برابر است با: 
 1 ) R 2 )35 R 3 )25000 4 )52500 R 

       
ک هد؟ای زههر کهداگ خروجهی را تولیهد ییدر بانک اطلاعاتی تولید ک  دگان و قطلات دستور جبر رابط  -12

 (85دولتی   -)مهندسی کامپیوتر 
( (S SP))s# CITY PARIS

 
=

D''
 

 ( شماره تمام تولیدکنندگان پاریس.1 
 ( شماره اولین تولیدکننده پاریس.2 
 ( شماره یکی از تولیدکنندگان پاریس.3 
 کنند.ای را تولید می( شماره تولیدکنندگان پاریس که قطعه4 

       
تاپل آنگاه تلداد کمی   و بییی    sدارای تلداد  S(a,b)تاپل بوده و رابط   rدارای تلداد R(a,b)اگر رابط  -13

Rهای  تاپل  S  :مهندسی  برابر است با(IT-    85دولتی) 

1 )min(r,s)  وr s+  2 )r s−  وmax(r,s) 
3 )max(r,s)  وr s+  4 )min(r,s)  وmax(r,s) 

       
 (85دولتی    -IT)مهندسی  های زهر درست است؟کداگ هک از گنه    -14

 1 )(R) ( (R))c d c d   − 2 )(R) (R) (R)c d c d   −  
 3 )(R) (R) (R)c d c d     4 )(R R ) R Rc 1 2 1 c 2   D 

       
ای لازگ های شهب  رابطه ای، کداگ هک از عملگرهای ذهل برای سیستماز دهدگاه کاد، تئورهسین یدل رابط  -15

 (84آزاد   -IT)مهندسی  باشد؟یی 
 1 )Project 2 )Select 3 )Join 4هر سه مورد ) 

       
تهوان آن را براسهاس دهگهر ای به  ع هوان عملگهر اولیه  نیسهت و ییکداگ هک از عملگرهای جبر رابط  -16

 (85آزاد   -IT)مهندسی  علمگرهای اولی  ب  دست آورد؟ 
 1 )Union 2 )Times 3 )Minus 4 )Intersect 

       
 ( 86آزاد    -IT)مهندسی   دو رابط  با ع وان هکسان باش د، عبارت زهر یلادل با کداگ گنه   است؟  Bو  Aاگر  -17

(A MINUS (A MINUS B)) UNION (B MINUS (B MINUS A)) 

 1 )A  INTERSECT  B  2 )A  DIVIDE  B 
 3 )A  JOIN  B  4 )A MINUS  B 
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 ب  صورت زهر است: Gو  Lو  Sای دارای س  جدول پاهگاه داده -18

S(S#,Sname) , L(L#,Lname) , G(S# , L# , grade) 
جهدول درس بها   Lدانیجوهی و ناگ دانیجو، جهدول    های شمارهجدول دانیجو با خصیص   Sک  در آن جدول  

های شماره دانیجوهی، شماره درس و جدول نمره با خصیص   Gهای شماره درس و ناگ درس و جدول  خصیص 
 نمره درس است. با توج  ب  اهن پاهگاه داده ب  سؤال زهر پاسخ دهید.

ای بابهت درس هاهی را ییخص ک ید ک  برای دانیجوی یورد نظر نمهرهجفت شماره دانیجوهی و شماره درس
 ( 86آزاد   -IT)مهندسی  یورد اشاره ی ظور نیده است.

 1 )   (S JOIN G) S# TIMES (L JOIN G) L# 
 2 )   (S TIMES L) S# , L# MINUS G S#,L# 
 3 )     (((S S# MINUS (S JOIN G) S# ) JOIN G) JOIN L) S#,L# 
 4 ) ((S TIMES L) JOIN G) S#,L# 

       
رکهورد و در یوجودههت   200ک  در یوجودهت کاری هد  رو را در نظر بگیرهد. با فرض آنروب   ERنمودار   -19

رکورد یوجود باشد، حداقل و حداکثر تلداد رکوردها در پیونهد طبیلهی اههن دو یوجودههت   5پروژه نین  
 (85دولتی    -IT)مهندسی  چیست؟ 

 1000و  0( 1 
 200و  5( 2     
  1000و  5( 3 
 1000و  200( 4 

       
Aهای هکسان باش د  دو رابط  دارای اسایی خصیص   Bو    Aاگر   -20 BD   یلادل با کداگ هک از عبهارات زههر

 (87دولتی   -)مهندسی کامپیوتر است؟ 

 1 )A B 2 )A B 3 )A B 4کدام( هیچ 
       

Sک   اهن دو رابط  باش د و با فرض آن  Headingب  ترتیب    Rو    Sدو رابط  باش د و    rو    sاگر -21 R   ،باشهد
rهای زهر یلادل با  کداگ هک از عبارت  s  مهندسی  است؟(IT-    87دولتی) 

 1 )(r) (( (r) s))R S R S R S −   − − − 
 2 )(r) (( (r) s))R S R S R S   − − − 
 3 )(( (r) s) (r))R S R S R S,S   − − − − 
 4 )(r) (( (r) s) (r))R S R S R S R S,S −    − − − − − 

       
   (87آزاد  -)مهندسی کامپیوتر ؟ نیستها با توج  ب  جداول زهر کداگ گنه   یلادل ساهر گنه    -22

prof (pnum, pname, esp, depnum) 
dep (depnum, depname) 

 1 )( (prof dep))pname,depname esp "DB"  = D 

 2 )prof dep
pname,depname esp "DB"

prof.depnum dep.depnum

  
   =

=  
 

 3 )( (prof dep))pname,depname esp "DB"  = G 
 4 )( (prof dep))pname,depname esp "DB" prof.depnum dep.depnum  =  = 
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Tحاوی اطلاعات زهر باش د،  T2و  T1اگر   -23 T1 2D مهندسی  چ د سطر خواهد داشت؟(IT-   87آزاد) 

T2  T1 
E C A  C B A 
3 1 1  1 5 1 
3 3 2  3 7 2 
5 3 2  5 7 2 
7 2 2  7 2 2 
 1 )4 2 )3 3 )10 4 )16 

       
ای برای تلیین ییخصات کایهل داوطلبهانی که  در با توج  ب  جداول زهر یطلوب است دستور جبر رابط  -24

   (88دولتی -)مهندسی کامپیوتر اند؟ها شرکت کرده ی آزیون هم  

S(S# , Sname , address)  داوطلب 
T(T# , Tname , no of Ques)−  آزمون−

ST(S# , T # , Date,Time , Code) شرکت در آزمون 
 1 )[ (ST) (T)] SS# , T# T#  D 2 )[ (ST) (T)] SS# , T# T#  G 
 3 )S [ (ST) (T)]S# ,T# T# ,Tname  D 4 )(ST) (T)S# , T# T# , Tname   

       
   (85آزاد  -)مهندسی کامپیوتر یفروض هست د، حاصل پرس و جوی زهر کداگ است؟  SLو   Sدو رابط   -25

   

S(S# , sname) SL(S# , L# , term# , grade)

SL S# Minus (SL where grade 20) S#
 

 دارند. 20( شماره دانشجویانی که حداقل یک نمره 1 
 است. 20ها  های آن ( شماره دانشجویانی که تمام نمره2 
 ندارند. 20( شماره دانشجویانی که حداقل یک نمره 3 
 دارند. 20( شماره دانشجویانی که حداکثر یک نمره 4 

       
 و دو عبارت جبری زهر را در نظر بگیرهد:R(a,b,c)رابط   -26

Q : ( (R))1 b,c b c

Q : ( (R))2 a,b a b

  =

  =
 

  (89دولتی   -)مهندسی کامپیوتر کداگ عبارت همواره تلرهف شده است؟
 1 )Q Q1 2 2 )Q Q1 2D 3 )Q Q1 2 4  2و  1( موارد 

       
  یلادل کداگ عبارت خواهد بود؟  BDA( باش د، آنگاه Schemaو دو رابط  با هک قالب )  Bو  Aاگر  -27

 (89دولتی    -IT)مهندسی  

 1 )A BG 2 )A B 3 )A B 4 )A BH 
       

   گروه الف( 89 آزاد -)مهندسی کامپیوتر خروجی دستور زهر چ د سطر خواهد داشت؟   -28

(T T )T1.B 1 2

T .B T .B1 2

 

=
 

 



 کنکور کارشناسی ارشد )پایگاه داده(  118

 

 1 )5 
 2 )2 
 3 )3 
 4 )15 
 
 

        
)جبهر   R(a,b)و    S(b,c)هایبر روی رابط   query1و    query2ای دو سؤال  با توج  ب  عبارت جبر رابط  -29

   گروه ب( 89آزاد  -)مهندسی کامپیوتر ای( کداگ گنه   صحی  است؟ رابط  

Query1: (R S)a,b

Query2 : R ( ( (s)) (s))t (a) c b



   

D
 

 است. Query2های  زیر مجموعه پاسخ Query1های  ( پاسخ1 
 است. Query2های  کاملاً متفاوت با پاسخ Query1های  ( پاسخ2 
 است. Query1های  زیر مجموعه پاسخ Query2های  ( پاسخ3 
 دهند.پاسخ یکسانی را می Query( هر دو 4 

       
,#P(Pو قطلههه   S(S#,Sname,City)ک  هههده سههه  جهههدول تهی   -30 Pname,Color,City)  یحمولههه

SP(S# , P# , QTY) .را در نظر گرفت  و ب  سؤال زهر پاسخ دهید 

وجوی »اسایی هم  تهی  ک  دگانی را بیابید ک  حداقل هک قطله  آبهی رنهه تهیه  کداگ گنه   یلادل پرس
 (89آزاد   -IT )مهندسی باشد.ک  د« یی یی 

 1 )( ( ( (P)) SP) S)Sname S# P# Color "Blue"    = DD 
 2 )( ( (P (P)) SP) S)Sname S# P# Color "Blue"     = DD 
 3 )( ( ( (P)) SP) S)Sname S# P# Color "Blue"    = D 
 4 )( ( (P (P)) SP) S)Sname S# P# Color "Blue"   −  = DD 

       
 ( 89آزاد   -IT)مهندسی  است؟  نادرستای کداگ عبارت در یورد جبر رابط   -31

 شود.می A، کلید اصلی  A MINUS Bدو رابطه باشند کلید اصلی  Bو   A( اگر  1 
 ( الزامی است.Same arityهمتایی عملوند ) D( در عملگر2 
ای رابطرره  توان به وسیله عملگرهای دیگررر در جبررر( عملگرهای اشتراک، تقسیم و پیوند طبیعی را می3 

 سازی کرد.شبیه
 وجود دارد. Aتصویر مختلف از   n2باشد، nاز درجه  A( اگر رابطه  4 

       
  (09دولتی   -)مهندسی کامپیوتر اند:زهر یفروض  S(A,C,D)وR(A,B)های رابط   -32

S  R 

D C A  B A 
3 2 1  2 1 
4 3 1  4 3 
5 4 2    

T2  T1 

C B  B A 

c1 b1  b1 a1 

c2 b1  b2 a2 

c2 b2  b3 a3 

c3 b2    

c4 b2    



 119  ایفصل چهارم: جبر رابطه

 

R SD= =SDچ د تاپل خواهد داشت؟ ) =  (Natural full out or join -: فراپیوند طبیلی کایل=
 1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

       
   گروه الف(  90آزاد  -)مهندسی کامپیوتر خروجی دستور زهر چ د سطر خواهد داشت؟    -33

(T T )B 1 2 D 
T2  T1 

C B  B A 
c1  b1   b1  a1  

c2  b1   b2  a2  

c2  b2   b3  a3  

c3  b2     
c4  b2     

 1 )2 2 )5 3 )3 4 )15 
       

ها را در دو رابطه  ایرا در نظر بگیرهد. کداگ گنه   هم ارزی جبر رابطه   S(C,D)و    R(A,B)دو رابط   -34
 گروه ب(  90آزاد -)مهندسی کامپیوتر دهد؟درست نیان یی 

 1 )(R S) R (S)A,B,D T(B,D) = DD 
 2 )R (S) (S (R))T(A,B) T(A,B) u(C,D)− =  − 
 3 )(R S) RA,B  = 
 کدام( هیچ4 

       
یحمولههه  و    P(P#,Pname,Color,City)و قطلههه     S(S#,Sname,City)سههه  جهههدول تهیههه  ک  هههده     -35

SP(S# , P# , QTY)  وجوی »اسهایی را در نظر گرفت  و ب  سؤال زهر پاسخ دهید. کداگ گنه   پاسخ پرس
 (90آزاد   -IT)مهندسی  باشد؟ک  د« یی ک  دگانی را بیابید ک  هیچ قطل  آبی رنگی تهی  نمی هم  تهی  

 1 )(S ( ( (P)) SP) S)Sname S# P# Color 'Blue' −    = DD 

 2 )( ( (P (P)) SP) S)Sname S# P# Color 'Blue'     = DD 

 3 )( ( ( (P)) SP) S)Sname S# P# Color 'Blue'    = D 

 4 )( ( ( (P)) SP) S)Sname S# P# Color 'Blue'    = DD 
       

 با توج  ب  جدول زهر ب  دو سؤال بلد پاسخ دهید.
(sex          ,               ppid          ,                pid            )parent 

 ش اس  پدر ها یادر       ش اس  شخص       پدر ها یادر     ج سیت  
(DOB   ,        ,     pname     ,    age        pid      )        person 

 سن          ناگ          ش اس  شخص       شخص   تارهخ تولد   

 هل ی نیم پیوند(Gپاسخ )ش اس  پدر »آرش کمانگیر«( در جبر رابط  کداگ است؟ ) -36

 ( 91دولتی   -)مهندسی کامپیوتر
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 1(( )person )"آرش کمانگیر"(parent) pname =D"مرد"(ppid sex  = 

 2(( )parent )"مرد"(person) sex =G"آرش کمانگیر"(ppid pname  = 

 3(( )parent )"مرد"(person) sex =G"آرش کمانگیر"(ppid pname  = 

 4(( )person )"آرش کمانگیر"(parent) pname =D"مرد"(ppid sex  =  
       

  (91دولتی   -)مهندسی کامپیوتر پاسخ داد؟  تواننمی ای ب  کداگ گنه   در یدل رابط    -37

 ( اجداد فردی به نام »آرش کمانگیر«2 ( همسر فردی به نام »آرش کمانگیر«1 
 ها اشتباه محاسبه شده است.( افرادی که سن آن 4 سال دارند. 90ها بالای  ( افرادی که همسر آن 3 

       
Rو رابطه R2و  R1های ذهل ب  ازای هر دو رابطه کداگ هک از گنه    -38 R op R3 1 همهواره درسهت =2

   (91آزاد  -)مهندسی کامپیوتر است؟ 

op( اگر  1  UNION=    اجتماع( و(R R1  R2وR1اجتماع کلیرردهای  R3گاه کلید اصلیباشد، آن   =2
 است.
op( اگر  2  DIV=  گاه تمامی صفات خاصه)تقسیم( باشد آنR3 .جزو کلیدهای اصلی هستند 
op( اگر3  Intersection= گاه کلید اصلی برابر کلیه کلیدهای  )اشتراک( باشد آنR1وR2 .است 
 4  )op جررزو کلیررد  R3ای تمام کلید است )تمررامی صررفاترابطه R3)ضرب دکارتی( باشد رابطه  =*

 اصلی هستند( 
       

 (91آزاد  -)مهندسی کامپیوتر است؟ نادرست ای های ذهل در جبر رابط کداگ هک از یلادل   -39

 1 )R intersect R R Minus(R Minus R )1 2 1 1 2= 
 2 )R intersect R R Minus(R Minus R )1 2 2 2 1= 
 3 )R intersect R (R Union R ) Minus[(R Minus R )Minus(R Minus R )]1 2 1 2 1 2 2 1= 
 4 )R Semiminus R R Minus(R Semijoin R )1 2 1 1 2= 

       
   (91آزاد  -)مهندسی کامپیوتر های: رابط   -40

 : دانیجو  STU( STUD، شماره دانیجوهی STName)ناگ دانیجو 
 : دروسCRS( CID، کد درس: CTit)ناگ درس: 
 دانیجو  -درس SC( STID، شماره دانیجوهی: CID)کد درس: 

 گرداند؟وجوی ذهل چ  چینی را بر ییرا در نظر بگیرهد. پرس (STU Times CRS) STID,CID Minus SC 
 ( جفت شماره دانشجو و دروسی که در هر جفت، دانشجو درس را انتخاب نکرده است.1 
 دهد.( جفت شماره دانشجو و دروسی که ارائه شده را می2 
 دهد.( جفت شماره دانشجو و دروسی که ارائه نشده را می3 
 اند. دهد که تمام دانشجویان درس را انتخاب کرده ( تمام جفت شماره دانشجو و دروسی را می 4 

       
 با توج  ب  بانک زهر، ب  سؤال زهر پاسخ دهید.

Person (pID  ,  pName  ,  Sex  ,  DoB) 

 .DoBو تارهخ تولید  sex، ج سیت pName، ناگ pIDاطلاعات فرد شایل ش اس  
Rel (pID1   ,   pID2   ,  pRel) 
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 برقرار است. pID2و  pID1بین شخص  pRelرابط   -اطلاعات ارتباط بین افراد
 است. pID1پدر شخص با ش اس   pID2ب  اهن یل ی است ک  شخص با ش اس   pRel=1ب  طور خاص، 

   (92دولتی   -)مهندسی کامپیوتر ای زهر یلادل کداگ گنه   است؟ عبارت جبر رابط  -41

( ( (Rel))) PersonpID1 pRel 1 pID1 pID = =DП  

 ( پدران 2  ( فرزندان 1 
 ( پدران کسانی که فرزند دارند.4 ( فرزندان کسانی که پدر دارند.3 

       
 ( است:Natural Joinکداگ هک از یوارد زهر بهترهن تلرهف برای بیان اتصال طبیلی ) -42

 ( 92آزاد    -)مهندسی کامپیوتر

 گیرد.و ضرب کارتزین شکل می select( یک عمل باینری است که از تعریف عبارت 1 
 آید.( یک عمل باینری است که از ترکیب کامل اطلاعات دو رابطه به وجود می2 
 کند.( جلوگیری میData Loss( یک عمل ترکیبی است که از فقدان اطلاعات دو رابطه )3 
 کدام( هیچ4 

       
 ( 92آزاد  -)مهندسی کامپیوتر است؟ نادرست )هیچ یقدار(  NULLکداگ هک از یوارد ذهل در رابط  با یقدار  -43

 گردد.با آن مواجه شود به نتیجه اضافه می selectچه دستور ( چنان 1 
 گردد.با آن همانند سایر مقادیر رفتار می projection( در دستور 2 
 گردد.با آن همانند سایر مقادیر رفتار می union( در دستور 3 
 ( همه موارد4 

       
 رابط  زهر را در نظر بگیرهد: -44

Course (cname , TA) 

 است. c»کمک استاد« در درس  tدهد ک  ( در اهن جدول نیان ییc,tوجود تاپل )
از هم یتماهنند و حداقل در هک درس   TA2و    TA1( را ب  دست آورهم ک   TA1,TA2های )خواهیم هم  زوجیی

,x)خواهیم هر زوج هک بار نوشت  شود، ب  اهن یل هی که ک  د. ییب  ع وان کمک استاد با هم همکاری یی y)و
(y, x)  ای زههر اههن درخواسهت را به  درسهتی زیان در نتیج  آورده نیوند. کداگ هک از عبارات جبر رابط هم

aک  د؟  توصیف یی  b  (93دولتی   -)مهندسی کامپیوتر است. bب   aنیان ده ده تغییر ناگ هک صفت از   →
 1 )( (Course) (Course))TA1,TA2 TA TA1 TA TA2  → →D 
 2 )( (Course) (Course))TA1,TA2 TA1 TA2 TA TA1 TA TA2     → → 

D 
 3 ) ( (Course) (Course))TA1,TA2 TA1 TA2 TA TA1 TA TA2    → →D 
 کدام( هیچ4 

       
تلرهف شهده باشه د و اگهر  Yهای روی یجموع  صفت sو رابط    Xهای  روی یجموع  صفت  rاگر رابط    -45

 :را ب  صورت زهر تلرهف ک یم sبا  r( semi-join) الحاقنیم

r s : (r s)X=  DG 

 ( 93دولتی   -IT)مهندسی  

 کداگ گنه   زهر صحی  است؟
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I : r s : r (S)X Y

II : r s : (r s) s

III : r s : ((r s) (s r))

= 

=

=

D

DD

DD

G

G

GG

 

 صحیح هستند. IIو  Iهای  ( گزاره2 صحیح است. II( تنها گزاره  1 
 ( هر سه گزاره صحیح است.4 صحیح هستند. IIIو  Iهای  ( گزاره3 

       
 (93دولتی    -IT)مهندسی  رابط  هست د.( sو  r؟ ) نیستای صحی  کداگ هک از روابط زهر در جبر رابط   -46
 1 )r s s r =  
 2 )r s s rcondition condition=DD 
 3 )( r) ( r)list1 list2 list2 list1  =   
 4 )( r) ( r)condition1 condition2 condition2 condition1  =   

       
ک  یربوط ب  کالاها و اقلاگ سفارش داده شده ییترهان است   orderDetailsو    productsهای  با داشتن رابط  -47

( ییترهانی را بدهد ک  هیچ کهالاهی در IDتواند ش اس  سفارش )کداگ گنه   یی  sو    rچ ین دو رابط   و هم
 (93دولتی  -IT)مهندسی  باش د؟  نخرهدهک    نباشد  foodگروه 

( )

( )

Products Prod_ID , Gorup ,UnitPrice

orderDetails ID , Prod_ID ,Quantity

r(ID,Prod _ ID) (order Details)ID,Prod _ ID

s(Prod _ ID) ( products)Prod _ ID Group 'food '

= 

=   =

 

1 )r s 2 )r sD 3 )r sD= 4 )r sD= 
       

کاربرد بییهتری دارد؟  ای( در بانک اطلاعاتی نایتمرکن،کداگ هک از عملگرهای زهر )عملگرهای جبر رابط  -48
 (93آزاد  -)مهندسی کامپیوتر 

 ( گزینش  4( پرتو  G 3( نیم پیوند  2( ضرب دکارتی 1 
       

هک از توان بها ترکیهب عملگرههای اصهلی جهاهگنهن نمهود، کهداگای عملگر اضافی را ییدر جبر رابط  -49
 (93آزاد  -)مهندسی کامپیوتر عملگرهای زهر اضافی است؟ 

 1 )− 2 ) 3 ) 4 ) 
       

کداگ گنه   است؟  R2و    R1دو رابط  با اسایی صفات هکسانی باش د، نتیج  الحاق    R1و    R2چ انچ    -50
 (93آزاد    -  IT)مهندسی  

 1 )R R1 2− 2 )R R1 2 3 )R R1 2 4 )R R1 2 
       

 (93آزاد    -  IT)مهندسی  هک از عملگرهای زهر نیاز ب  زیان و حافظ  زهادی دارد؟ای کداگدر جبر رابط   -51
 ( ضرب دکارتی 4( پیوند شرطیD  3( پیوند طبیعیG 2( نیم پیوند1 

       
باشد برابهر بها کهداگ گنه ه  ک  تهی نمی  Rصفت )ستون( باشد، تلداد تصاوهر    kهک رابط  با    Rچ انچ     -52

 (93آزاد    -  IT)مهندسی  است؟ 

 1 )k2 2 )k2 1−  3 )k2 1+  4 )k!  
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Rدو رابط  در پاهگاه داده باش د، عبارت    R1و    R2چ انچ     -53 (R R )1 1 2− برابر با کداگ گنه   است؟  −
 (93آزاد    -  IT)مهندسی  

 1 )R R1 2 2 )R R1 2− 3 )R2 4 )R R1 2 
 (93آزاد    -  IT)مهندسی  است؟  نادرست ای کداگ فریول در جبر رابط   -54

 1 )(a b) (a) bp p − =  − 2 )(a b) (a) (b)p p p − =  −  
 3 )(a b) a bp = −  4 )a b b a−  − 

       
 )اخذ درس( را در نظر بگیرهد: takeها( و )درس courses)دانیجوهان(،  studentsس  رابط    -55

students (sid, sname) 

courses (cid, cname, dept ) 

take (sid, cid, grade) 
انهد. کهداگ را اخذ کرده  'CS'خواهیم شماره دانیجوهانی را پیدا ک یم ک  هم  دروس ارائ  شده در دانیکده  یی

 (94دولتی    –)مهندسی کامپیوتر  ای صحی  برای اهن درخواست است؟یورد دستور جبر رابط 
 1 )[take (courses)]sid dept 'cs'   = 

 2 )( )take (courses)sid cid dept 'cs '
     = 

 

 3 )( )( )(students) (courses) (take)sid sid cid dept 'cs' sid,cid
     − =  

 

 4 )( )( )(students) (students) (courses) (take)sid sid sid cid dept 'cs' sid,cid
  −     −= 

 
       

شهایل   Empاست.( اگر رابط     yبا ناگ    x، اهجاد هک کپی )هک ناگ یستلار( از رابط   y(x))کار دستور    -56
حقوق کاری د را نیان دهد، کار دستور زهر کداگ   Salaryلیستی از کاری دان باشد ک  در اهن رابط  وهژگی  

 (94دولتی    –  IT)مهندسی  است؟ 

( )( )(Emp) (Emp) (Emp)salary first.salary first.salary second.salary first second −      

 ( لیست حقوق کارمندانی که حقوق مشابه آنها را کسی ندارد.1 
 ( لیست حقوق کارمندان با حذف مقادیر تکراری2 
 ( محاسبه ماکزیمم حقوق کارمندان 3 
 ( محاسبه مینیمم حقوق کارمندان 4 

       
توانهد های زهر تلرهف شده باش د، کداگ هک از پیوندهای زهر یینیازهای آنها در جدولها و پیشاگر درس -57

 (94دولتی    –  IT)مهندسی  دهد؟وجود ییکلی در اطلاعات ثبت شده در سیستم را نیان  
Course (course-id , title, units) 

Section (course-id , sec-id , semester, year) 

Prereg (course-id, prereg-id) 

(prereg-id   کلید خارجی یرتبط با فیلدcourse-id  از جدولCourse یی).باشد 
 1 )Course SectionD= 2 )Course PreregD= 
 3 )Course PreregD=  4 )Section PreregD= 

       
 ای یلادل پرس و جوی زهر کداگ است؟با توج  ب  پاهگاه داده زهر، عبارت جبر رابط   -58

 اند.«را ب  ایانت برده McGraw-Hillهای ی تیر شده توسط »ناگ تمایی اعضاهی را بیابید ک  هم  کتاب

, name, age)no-mem( Member   
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 r, publisher), title, authoISBN( Book   

, date)no, ISBN-mem( Borrowed   

 ( 95دولتی -  ITمهندسی  )  

 1 )( )( Borrowed Member) Book(name) (isbn,name,mem no) publisher 'McGraw Hill '   − = −D 

 2 )( )( )Borrowed Book Member(name) publisher 'McGraw Hill'   = − D 

 3 )( )( )Borrowed ( Book Member(name) (mem no,isbn) (isbn) publisher 'McGraw Hill '    − = − D 

 4 )( ) ( )Borrowed Member Book(name) (isbn) publisher 'McGraw Hill '    = −D 
       

« یلادل نیدهک  توسط هیچ عضوی ایانت گرفت     wileyهاهی از انتیارات  ای »ع وان کتابعبارت جبررابط  -59
 (96دولتی   -)مهندسی کامپیوتر ؟ کداگ است

 , Title, Author, publisher)ISBNBook ( ها: کتاب   

, Name, MDate)MIDMember (: اعضاء 
   , Duration) N, BDateMID, ISB:Borrow ( ایانت کتاب  

 1 )( ) ( )(Book) BorrowTitle publisher 'wiley ' ISBN  −   =   

 2 )( ) ( )(Book) BorrowTitle,ISBN publisher 'wiley ' ISBN     =   

 3 )( )( )(Borrow) (Member) BorrowTitle ISBN,MID MID         D 

 4 )( )( )( (Book)) (Borrow) BookTitle ISBN publisher 'wiley' ISBN   −     =   D
        

یهد لت هها ک  CK1دو رابط  باش د ک  هیچ صفت ییترکی نداشت  باش د، اگهر    R2و    R1بر فرض اه ک    -60
باشد، آنگاه کلید کاندهد رابط  حاصل از ضرب کارتنهن   R2ت ها کلید رابط     CK2و    R1کاندهد رابط   

R1   وR2   هل ی(R R1 2 (96دولتی   -)مهندسی کامپیوتر (، کداگ است؟ 
 1 )CK CK1 2 
 2 )CK CK1 2 
 3 )CK CK1 2  
 4 )CK ,CK1  هر دو کلید کاندید رابطه حاصل هستند. 2

       
های ی تیهر شهده خواهیم ناگ اعضاهی را بیابیم ک  هم  کتابای زهر را در نظر بگیرهد. ییپاهگاه داده رابط  -61

ای درست بهرای اههن درخواسهت اند. کداگ یورد، دستور جبررابط را ب  ایانت برده  McGraw-Hillتوسط  
 (96دولتی   -IT)مهندسی  ؟ است

, Name, age)IDMember (   
, Title, publisher)ISBNBook (   

   )DateN, ID, ISB( edBorrow 

 1 )( )( )Member Borrowed BookName ID pub McGraw Hilis llher ' '
        =  − 

D 

 2 )( )( )Member Borrowed BookName ID pub McGraw Hilis llher ' '
        =  − 

 3 )( ) ( )( )( )Name ID,ISBN ISBN publishe McGrawr Hill' 'Member Borrowed Book    −  =
     
  

D 
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 4 )( ) ( )( )( )Name ID,ISBN ISBN publishe McGrawr Hill' 'Member Borrowed Book−      =
      
          

  (98دولتی   -IT)مهندسی  پاهگاه داده زهر را در نظر بگیرهد:    -62

node(NID , Name , Color , Description)ها :گره 
 شایل شماره، ناگ، رنه و شرح یربوط ب  هر گره است. nodeاطلاعات یوجود در جدول 

edge(NID1, NID2, EdgeType) ها:هال 
ب  گره با  NID1از گره با شماره  EdgeTypeاز نو   دارهال جهت هک، نیان ده ده وجود edgeهر سطر از جدول  

 است.  NID2شماره 

))عملگر  ای زهر یلادل کداگ یورد است؟عبارت جبر رابط  )R1R2  ناگ رابط ،R1   را بR2 دهد.(تغییر یی 

( )( ) ( )T2
Edge EdgeE1.NID1 E1.NID2 E2.NID1 E1 E2E1.EdgeType

  
  =      =  

'' 

          از آنها خارج شده است. T2هایی که حداقل یک یال از نوع شماره گره ( 1 
حررداقل   gدارنررد و گررره    gبه یک گره مانند    T2هایی که حداقل یک یال خروجی از نوع  ( شماره گره2 

               یک یال خروجی دارد.
 gکنند و گررره  دریافت می  gاز یک گره مانند    T2هایی که حداقل یک یال ورودی از نوع  شماره گره  ( 3 

                                               حداقل یک یال خروجی دارد.
حررداقل   gدارنررد و گررره    gبه یک گره مانند    T2هایی که حداقل یک یال خروجی از نوع  ( شماره گره4 

 دارد. T2یک یال خروجی از نوع 
        

  (99دولتی   -کامپیوتر)مهندسی  با توج  ب  جدول ارائ  شده، کداگ عبارت جبری درست است؟  -63

STUD(S# , Sname , City, avg , clg#)  

 )شماره دانشکده، معدل، محل تولد، نام، شماره دانشجویی( جدول دانشجو
 1 )( ) ( )(STUD) (STUD)City avg 16 avg 16 City  =    
 2 ) ( ) ( )(STUD) (STUD)City avg 16 avg 16 City  =    
 3 ) ( )(STUD)City avg 16   
 4 ) ( )(STUD)avg 16 City  

        
اهجاد ک د.   Secondبا ناگ یستلار   Marksی  اهن است ک  هک کپی از رابط   second(Marks)کار عملگر  -64

 (99دولتی   -کامپیوتر)مهندسی  ؟ ای، کداگ استکار دستور زهر در جبر رابط 
( ) ( )Marks Marks (Marks)mark Marks.mark second

Marks.mark Second.mark

 −   


 

 گرداند.یک لیست تهی بر می ( 1 
 کند.نمره مینیمم را از لیست نمرات استخراج می ( 2  
 کند.نمره ماکزیمم را از لیست نمرات استخراج می ( 3 
 دهد.موجود نیستند را نشان می Marksهایی که در جدول نمره ( 4 
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دهد. در یورد هک ارتباط چ د ب  هک ک  بین دو رابطه  را نیان یی  Rکلید اصلی رابط     pk(R)فرض ک ید   -65
R1  وR2  مهندسی  وجود دارد، کداگ گنه   صحی  است؟(IT-   99دولتی)  

 1 )pk(R2) pk(R1)→  2 )pk(R1) pk(R2)→  
 3 )pk(R2) R1 R2→   4 )pk(R1) R1 R2→  

       
 
 

 ای زهر، پاهگاه داده یوسسات آیوزش ه ر است. شمای رابط  -66

 در اهن پاهگاه داده اسایی ه رجوهانی ک  در هر یوسس  عضو هست د ذخیره شده است.
 دهد.های ه ری یورد علاق  هر ه رجو را نیان ییجدول ه رهای یورد علاق ، ناگ رشت 

 شود.ای ارائ  ییهای ه ریچ  رشت  دهد در هر یوسس های ه ری نیان ییجدول دوره
 ( 1400دولتی-)مهندسی کامپیوتر

Student (SID , Name)   
Institute (IID , IName , IAddress)   

   Membership (SID, IID) 
Faviorate Field (SID , Field) 
Offered Field (IID , Field) 

هاهی عضوند ک  هیچ رشت  ه ری خهارج از دهد ک  فقط در یوسس ای لیست تماگ ه رجوها را ییکداگ جبررابط 
  دهد؟ی دی آنها را ارائ  نمی علاق 

 1 )( )Faviorate Field Membership Offered FieldSID D D  
 2 )( ) ( )Membership Faviorate Field Membership Offered FieldSID SID −  D D            
 3 )( ) ( )( )Membership Membership Faviorate Field Offered FieldSID SID SID,IID −  −  D                
 4 )( ) ( )( )Membership  Membership Offered Field Faviorate FieldSID SID SID,Field −   −D    

       
ها یمکن اسهت همهواره درسهت باشه د، در ارزیای زهر را در نظر بگیرهد. اهن همهای جبر رابط ارزیهم -67

هها ci(، Relationههک رابطه  ) Rها، بلضی شراهط درست باش د، ها همواره نادرست باش د. در اهن عبارت
 ارزی همواره درست است؟هست د. کداگ هم Rهای هاهی از صفتها زهر یجموع aiو  Rهاهی بر روی شرط

 (1400دولتی-)مهندسی کامپیوتر 

 1 )( (R)) ( (R))c1 c2 c2 c1     2 )( (R)) ( (R))a1 a2 a2 a1               
 3 )( (R)) ( (R))a1 c1 c1 a1     4  )( (R)) (R)a1 a2 a1    

       
Rرابط   -68 (a,b,c)=   مهندسی  : ای زهر را در نظر بگیرهد و عبارات جبر رابط(IT-   1400دولتی)   

( )( ) ( )

( )

( )1 1

Q : S a,b ,c , R Q : R1 1 1 2 b,c b c

T, S R

Tb ,c b c

   =



  =

D
 

 1 )1Q  2وQ 1( 2 کنند.های یکسان تولید میپاسخQ  2وQ کنند.های متفاوت تولید میپاسخ 
 است. 2Qای از پاسخ  زیر مجموعه 1Q( پاسخ  4 است. 1Qای از پاسخ  زیر مجموعه 2Q( پاسخ  3 
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   (1401دولتی  -)مهندسی کامپیوتر است؟  روروبه  رابطه یخروج مورد، کدام -69

( ) ( )Avg 16 Unit 3(STUD) (CRS) ? =  = 

 ( دانیجو ) STUD( #S( هیدانیجو  شماره, ) Sname( یخانوادگناگ و  ناگ, ) City(شهر) ,  Avg(یلدل))

 (استاد) PROF( Pname( ناگ استاد , ) Office( شماره اتاق, )  Degree(یدرک))
 ( درس) CRS( #C(  کد درس , )  Cname( ناگ درس, )  Unit(تلداد واحد))

        (اخذ درس) SEC( #Sec( کد, )  #Term  ,S#  ,C( کد ترگ) ,  Score   , Pname(نمره))

 .کندیم ستیل را   است 16 از بالاتر یواحد 3 دروس در آنها معدل  که  یانیدانشجو  فقط ( 1 
           .دهدیم شینما  اندکرده  اخذ یواحد 3 دروس  که را  یانیدانشجو  مشخصات  فقط( 2 
 .اندکرده اخذ زین را  یواحد 3 دروس و هستند 16 از  بالاتر معدل  که  یانیدانشجو( 3 
 .است نشده  گرفته  کسان ی  دامنه  کی از را یز ست،ین ریپذ  امکان   نیا  ( 4      

       
   (1401دولتی  -IT)مهندسی  ب  صورت زهر:  SPJو   Jو  Pو  Sهای با فرض وجود رابط  -70

S(SID,SNAME,STATUS,CITY)   
 رابط  تولیدک  دگان شایل شماره تولیدک  ده، ناگ تولیدک  ده، وضلیت، شهر 

P(PID,PNAME,WEIGHT)   
 رابط  انوا  قطلات شایل شماره قطل ، ناگ نو  قطل ، وزن

J(JID,JNAME,CITY)  
 ها شایل شماره پروژه، ناگ پروژه، شهر رابط  پروژه

SPJ(SID,PID,JID,QTY)   
  JIDدر پروژه  SIDتوسط تولیدک  ده  PID( تولیدشده از نو  QTYرابط  قطلات تولیدشده شایل تلداد قطل  )

را تولیهد   P100هها قطله  شهماره  ای یلادل شماره تولیدک  دگانی است ک  در هم  پروژهکداگ گنه  ، جبر رابط 
 ( است.( Natural Joinعملگر الحاق طبیلی ) اند؟ )لازگ ب  ذکر است *کرده

 1 )( )( )SPJ.PID P100
S*SPJ *JSID =

   

 2 )( )( ) ( )
SPJ.PID P100 JID

SPJ JSID,JID =  
     

 3 )( ) ( )( )SPJ.PID P100
SPJ PSID,PID PID =

       

 4 )( ) ( )( )SPJ.PID P100
S SPJ *JSID SID =

 −      
       

هررای فررراهم شررده سواری طراحی شده است که در آن قایقجداول زیر برای یک باشگاه قایق -71
 شوند.ها به اعضای باشگاه اجاره داده میتوسط تعدادی از شرکت

 ( 1402دولتی-)مهندسی کامپیوتر   
, MName, MDate , MType)MID ( Member 

 اطلاعات اعضا شامل شماره عضویت، نام، تاریخ عضویت، نوع عضویت

 , Capacity, BType, Company)BID( Boat   

 ها شامل شماره قایق، ظرفیت، نوع، شرکتاطلاعات قایق 
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, Duration)MID, BID, Date( Rent  

 اطلاعات اجاره قایق شامل شماره عضو، شماره قایق، تاریخ اجاره، مدت اجاره به ساعت 

 Yamahaشرکت   Jetهای از نوع ای معادل شماره اعضایی است که همه قایق کدام مورد، جبر رابطه

 اند؟ ساعت متوالی اجاره کرده  2را برای حداقل 

 1 )( ) ( )( )Re nt BoatMID Duration 2 AND Company 'Yamaha 'AND BType 'Jet '    = = D 
 2 )( ) ( )( ) ( ) ( )( )Re nt BoatMID , BID BIDDuration 2 Company 'Yamaha ' AND BType 'Jet '        = = 
 3 )( ) ( )( ) ( ) ( )( )Re nt Re nt BoatMID MIDDuration 2 Company ! 'Yamaha 'OR BType ! 'Jet '  −      = = D 

 4 )( ) ( )( ) ( ) ( )( )Member Re nt Re nt BoatMID MIDDuration 2 Company 'Yamaha ' AND BType 'Jet '       = =DD 

       
   (1402دولتی  -IT)مهندسی  است.یک سیستم مدیریت کتابخانه بر اساس جداول زیر طراحی شده  -72

, Name , Age , MemType) MemIDMember ( 
 اطلاعات اعضا شامل شناسه، نام، سن، نوع عضویت

, Title , Author , Publisher) ISBNBook ( 
 اطلاعات کتاب شامل کد شابک، عنوان، نویسنده، ناشر 

, ReturnDate) MemID , ISBN , BorrowDateBorrowed ( 
 گیری، تاریخ بازگشت گیری شامل شناسه عضو، شابک، تاریخ امانت اطلاعات امانت 

 
ای با نام احمدی است که توسط های نویسندهای معادل کد شابک کتابکدام مورد، جبر رابطه

 است؟ برده نشدهبه امانت  هیچ زمانیسال در  18بالای  هیچ عضو

 1 )( )( ) ( )( )(Book) (Member)ISBN , MemID MemIDAuthor 'Ahmadi ' Age 18       =  

 2 )( )( )(Member Borrowed Book)ISBN Author 'Ahmadi ' AND Age 18   =  DD 
 3 )( ) ( )( ) ( ) ( )( )Borrowed Member BookISBN ISBNAge 18 Author 'Ahmadi '       =D 

 4 )( ) ( )( ) ( ) ( )( )Book Borrowed MemberISBN ISBNAuthor 'Ahmadi ' Age 18  −     = D 
       

R1اند.  زهر یفروض  R2(A,C)و    R1(A,B,C)هایرابط  -73 R2   ب  ترتیب چ د صفت و چ هد
 ( 4140دولتی  -IT)مهندسی  ( عملگر تقسیم است.، تاپل خواهد داشت؟ ) 
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 2و  1( 2 3و  1( 1 
 2و  2( 4 3و  3( 3 

       
   (4140دولتی  -IT)مهندسی  ؟نیست  ایکداگ یورد، جنو عملگرهای اصلی در جبررابط  -74

 
 ضرب دکارتی( 2      ( Projectionتصویر )( 1 
 اشتراک ( 4                               تفاضل( 3 

       
« عملگهر تفاضهل دو -ای و »دو رابط  در بانک اطلاعهاتی رابطه   ،R2و    R1کنید  فرض   -75

R2ای ای باشههد. آنگههاه عبههارت جبههر رابطهه رابطهه  در جبههر رابطهه  (R2 R1)− و  −
R2 (R2 R1)−   ترتیب یلادل کداگ هک از عبارت جبری زهر است؟ب 

   (1404دولتی  -IT)مهندسی  

 1 )R1  وR2                                           2 )R1 R2−  وR2 R1− 
 3 )R2 R1  وR2 R1− 4 )R2 R1  وR2 R1− 
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  ( صحی  است.1گنه   ) -1

گزینه اول درست است. زیرا، عملگر نیم پیوند در گزینه اول، پرس و جوی مطرح شده در صررورت سرر وال 
 کند.سازی میرا شبیه

( ) ( ( ))a.* a.*
(a b) (a b)

a.FK b.FK a.FK b.FK
 =  

   
 = =

 

 aهای جدول جایی )اگر چه مشروط است(          همه ستون جابه 

پررذیر جایی امکان شررود. پررس جابررهرا شررامل میهای  همه مؤلفه*.aباشد،    زیر مجموعه  باید شرط  
 است.

(a b)a.*
(a b)

a.FK b.FK

 
  

        
  

 
=


G 

        
های ، سررتون aهای رابطررهگزینه دوم نادرست است، زیرا، با استفاده از عملگر الحاق طبیعی علاوه بر سررتون 

 کند.را نیز تولید میbرابطه
را فقررط تولیررد aهای جرردولرا بیان نکرده است، هررر چنررد سررتون گزینه سوم نادرست است، زیرا، شرط

 کند.می
گزینه چهارم نادرست است، زیرا، دارای خطای نحوی است، خروجی حاصل از عملگر نیم پیوند چررد در 

های ترروان در پرانتررز خررارجی سررتون کند. حال چطررور میرا تولید می  aهای جدول  پرانتز داخلی فقط ستون 
 را تولید نمود! bجدول 

       
  ( صحی  است.3گنه   ) -2

 به مثال عددی زیر توجه کنید:
 : جدول حرارت

 حرارت پایین  حرارت بالا  تاریخ نام کد ناحیه 
 x 30 1 تهران 1
 y 50 20 اهواز  2
 z 40 10 شیراز  3

چنررین نررام دهد. همهای متفاوت را نشان میهای بالای تمامی نواحی مختلف در تاریخ: حرارتR1ی  رابطه
R تغییر کرده است.  Hستون حرارت بالا به  :1 

 H تاریخ کد ناحیه 
1 X 30 
2 Y 50 
3 Z 40 

 ای فصل چهارم: جبر رابطههای  تست پاسخ
 
 

 تعریف نیم پیوند چد
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چنررین نررام دهد. همهای متفاوت را نشان میهای پایین تمامی نواحی مختلف در تاریخ: حرارتR2یرابطه
R تغییر کرده است.  Lستون حرارت پایین به  :2 

 L تاریخ کد ناحیه 

1 x 1 
2 y 20 
3 z 10 

« در آن برقرررار >Hکندکه شرط »حرارت بالا و حرارت را انتخاب می R1: سطرهایی از دو جدولR3رابطه
هررا ترین حرررارت آن دهد که بیشرا می  R1، کد گروهی از نواحی در رابطهR3باشد. به عبارت دیگر رابطه

 تر است.ترین حرارت یکی از نواحی دیگر در جدول حرارت کماز بیش

 H حرارت بالا  کد ناحیه   کد ناحیه 
1 

3R
⎯⎯⎯→ 

1 40 30 
3 3 50 40 

« در آن <Lکند کرره شرررط »حرررارت پررایین  و حرارت را انتخاب می  R2: سطرهایی از دو جدولR4رابطه
ترین حرارت دهد که کمرا می  R2، کد گروهی از نواحی در رابطه  R4برقرار باشد. به عبارت دیگر رابطه  

 تر است.ترین حرارت یکی از نواحی دیگر در جدول حرارت بیشها از کمآن 

 L حرارت پایین  کد ناحیه   کد ناحیه 
2 

4R
⎯⎯⎯→ 

2 1 20 
3 3 1 10 

 دهد که حرارت بیشینه دارند.ای از نواحی را می، کد دستهکد ناحیه)حرارت( −R3در نتیجه عبارت 

 کد ناحیه   کد ناحیه   کد ناحیه 
2 = 1 - 1 
  3  2 
    3 

 دهد که حرارت کمینه دارند.ای از نواحی را می، کد دستهکد ناحیه)حرارت(  −R4چنین عبارتهم

 کد ناحیه   کد ناحیه   کد ناحیه 
1 = 2 - 1 
  3  2 
    3 

ها و الحاق طبیعی با جدول حرارت، نام نواحی با درجه حرارت بیشینه و کمینرره را به این ترتیب اجتماع آن 
 شود.دهد. بنابراین تهران و اهواز در خروجی نمایش داده میبه عنوان پاسخ نهایی می

       
  ( صحی  است.1گنه   ) -3

شود چون در الحاق طبیعی که ملاحظه مینتیجه الحاق طبیعی این دو رابطه به صورت زیر خواهد بود. چنان 
چنررین فقررط شود، خروجی ایررن عبررارت چهررار سررتون دارد. همستون مشترک یک بار در خروجی ظاهر می
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( برابر باشد. به ایررن ترتیررب STU-IDشوند که مقدارشان در ستون مشترک )سطرهایی در خروجی ظاهر می
 حاصل الحاق طبیعی دو رابطه سه سطر خواهد داشت.

TITLE COURSE-ID NAME STU-ID 
PASCAL PROC. CSC100 AHMADI S001 

COMPILER WRITING CSC200 AHMADI S001 
PASCAL PROC. CSC100 TAVANA S002 

        
 
  ( صحی  است.2گنه   ) -4

نتیجه الحاق خارجی راست و الحاق خارجی چد این دو رابطه مطابق تعریف این دو عملگررر و محتویررات 
چنین نتیجه الحاق خارجی کامل این دو رابطرره پررن  داده شده برای دو رابطه، چهار سطر خواهد داشت. هم
هررای آویررزان مثررل های حاصل از الحاق طبیعرری، تاپلسطر دارد. زیرا در الحاق خارجی کامل علاوه بر تاپل

S003   وS004 گردد. توجه کنید که در صررورت سررؤال مشررخ  نشررده اسررت کرره به نتیجه نهایی اضافه می
جا که در برخی منابع، منظور از الحاق خارجی منظور از الحاق خارجی کدام نوع الحاق خارجی است. از آن 

 شود.همان الحاق خارجی کامل است. گزینه دوم به عنوان جواب انتخاب می
       

  ( صحی  است.1گنه   ) -5

 Gجایی اسررت امررا عملگررردارای خاصیت جابهDکند. عملگرگزینه دوم تعریف عملگر اشتراک را بیان می
ای های دوم تا چهارم عبررارات درسررتی را در جبررر رابطررهباشد. بنابراین گزینهجایی نمیدارای خاصیت جابه

ای کنند. اما گزینه اول با توجه به تعریف عملگرهای اجتماع، انتخاب و الحاق طبیعی، در جبر رابطررهبیان می
 شود.عبارتی درست تلقی نمی

       
 (. 4و  2های )گنه   -6

صررفات دو تمررام  صفات دو جدول یکسان است، بنابراین اشتراک )تقاطع( و اجتمرراع      اجتماع  در عملگر
 است، اما به بیان دیگر.همان معنای تمام کلید   کهشود  ، کل صفات را شامل میباهم جدول

       
  ( صحی  است.4گنه   ) -7

ها مجموعرره زیر مجموعه است که البته یکی از آن n2عضو، دارای    nدانید یک مجموعه با  طور که میهمان 
( آن، خصیصه باشد، تعداد کل تصاویر )به معنی عملگر پرتو یررا  nای دارای  تهی است. بنابراین اگر رابطه

n2 خواهد بود که اگر تصویر تهی آن را کنار بگذاریم برابرn2  شود.تصویر غیرتهی می −1
 جدول زیر را با سه ستون در نظر بگیرید، تعداد تصاویر غیرتهی برابر چیست؟  یثال:

Z Y X 
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 Z Y X تصویر  
 0 0 0 تهی که جدول بدون ستون وجود ندارد. 

 Z 1 0 0 
 Y 0 1 0 
 YZ 1 1 0 
 X 0 0 1 
 XZ 1 0 1 
 XY 0 1 1 
 XYZ 1 1 1 

32بنابراین تعداد تصاویر غیرتهی برابر مقدار   1 7− n2خواهد بود، که در یک عبارت کلی رابطرره   = را  −1
 ها است، خواهیم داشت.برابر تعداد ستون   nکه

 همچنین در یک راه حل دیگر داریم:
تعررداد آنهررا برابررر   است. بنابراین  Aصفت از جدول    n... یا    ،3،  2،  1، شامل  Aتهی از جدول  هر تصویر غیر
 است با:

 n n n n n... 2 1
1 2 3 n

       
+ + + = −       

       
  

       
  ( صحی  است.2گنه   ) -8

نیرراز نیسررت   باشررد و  عملگررر  هایسررتون زیرمجموعه  فقط      شرطیعنی    های عملگرکافیست ستون 
 باشد.  عملگر  هایستون همه  شامل    های عملگرستون 

گرراه ای از شررروط باشررد، آن مجموعرره  ها و  ای از صررفتمجموعه  Lیک رابطه،    Rدر یک قاعده کلی اگر  
) تساوی:  (R)) ( (R))L L  =    

فقررط   باشند، یا برره عبررارت دیگررر شرررط    Lزیرمجموعه    هایبرقرار است. اگر و فقط اگر تمامی ستون 
 را در بر گیرد. Lهای موجود در مجموعه  ستون 
       

  ( صحی  است.3گنه   ) -9

دهررد. در پیوند طبیعی عملگری است که دو رابطه را بر مبنای یک یا چند صفت مشترک برره هررم پیونررد می
Rیعنی    Sو    Rپیوند طبیعی دو رابطه   SD    اگر روابررطR    وS   تمامرراً دارای صررفات یکسررانی باشررند، آنگرراه

R SD  معادلR S .خواهد شد 
c b a = c b a / / /GH D c b a 
3 2 1  3 2 1  3 2 1 
6 5 4  6 5 4  6 5 4 
  6 9 7  6 8 7 
        

  ( صحی  است.4نه   )گ -10
سطر دارد، پس تعررداد رکوردهررای حاصررل از ضرررب دکررارتی دو  1500سطر و جدول اتاق  35جدول هتل  

یگر است. بنابراین حاصررل ضرررب دکررارتی برابررر یکدجدول برابر با ضرب تعداد رکوردهای دو جدول در  
35 1500 52,500  ، به صورت زیر:سطر خواهد بود =
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( )

   

Hotel.H # Room.H # Hotel.H # Room.H #
card Hotel Room card Hotel Room card Hotel Room

35 1500 52,500 1500 51,000

= 

   
 =  +    

   

→  = = +

 

R# H#   … H# 
1 1   1 
2 1   2 
3 1   … 
1 2   35 

2 2  
 جدول هتل

 سطر  35

… …    
1 3    
…. …    
1 35    
2 35    

 جدول اتاق
 سطر  1500

   

در جدول هتل، اطلاعات مربوط به هتل، همچون کد هتل وجود دارد، در جدول اتاق نیز، توسط آوردن کد 
هتل، مشخ  شده است که هر اتاق مربوط به کدام هتل است، بنابراین در هر سطر موجود در جدول اتاق، 

 که کدام اتاق، از کدام هتل است، مشخ  شده است.  این
 کلیههد خههارجی،    Roomو در جرردول    کلید کاندهههد،    Hotelدر جدول    #Hستون مشترک کد هتل    :توج 

در این حالت همه کدهای هتل موجود در جدول اترراق حتمرراً زیررر مجموعرره کرردهای هتررل، در   است، پس
حاصررل از دو   برابههری  بررا حالررت  ضرب دکارتی شرطی  تعداد رکوردهای  بنابراین  جدول هتل خواهد بود.

 .  سطر است 1500یعنی جدول هتل و اتاق در خصیصه مشترک کد هتل، برابر با تعداد سطرهای جدول اتاق  

( )

   

Hotel.H # Room.H # Hotel.H # Room.H #
card Hotel Room card Hotel Room card Hotel Room

51,000 52,500 1500

 =

   
 =  −    

   

→ = −

ها آورده شده اسررت، خررواه اقررامتی در آن های همه هتلدر جدول اتاق، اطلاعات مربوط به همه اتاق  توج :

 قرار دارد.  وضلیت اتاقاتاق باشد، خواه نباشد. اطلاعات اقامت مسافران در اتاق، در جدول 
       
  ( صحی  است.1گنه   ) -11

( )

   

Hotel.H # Room-status.H # Hotel.H # Room-status.H #
card Hotel Room-status card Hotel Room-status card Hotel Room-status

35 R ? R ....

= 

   
 =  +    

   

→  = = +

اطلاعات اقامت مسافران در اتاق، در جدول وضعیت اترراق قرررار دارد. در جرردول وضررعیت اترراق، 
توسط آوردن کد هتل، مشخ  شده است که هر اتاق دارای اقامت مسافر، مربوط برره کرردام هتررل 
است، بنابراین در هر سطر موجود در جدول وضعیت اتاق، این که کدام اتاق، از کدام هتررل اسررت، 

  مشخ  شده است.
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R# H#  … H# 
1 1   1 
3 1   2 
1 2   … 
… …   35 

1 3  
 جدول هتل

 سطر  35

…. …    
1 35    

جرررررررردول 
 وضعیت اتاق

R  سطر 
   

کلیههد ،   Room-statusو در جرردول    کلیههد کاندهههد،    Hotelدر جرردول    #Hستون مشترک کد هتررل    :توج 
اترراق حتمرراً زیررر مجموعرره وضررعیت  در این حالت همه کدهای هتل موجود در جدول    است، پس  خارجی

 برابههری  با حالت  ضرب دکارتی شرطی  تعداد رکوردهای  بنابراین  کدهای هتل، در جدول هتل خواهد بود.
اتاق در خصیصه مشترک کد هتررل، برابررر بررا تعررداد سررطرهای جرردول وضعیت  حاصل از دو جدول هتل و  

       .  سطر است Rیعنی  وضلیت اتاق
       
  ( صحی  است.4گنه   ) -12

ای مفاهیمی همچون اولین، آخرین و یکی گزینه دوم و سوم نادرست است، زیرا، به طور کلی در جبر رابطه
از، معنا و مفهومی ندارد. در واقع اگر شرط انتخاب سطر، برای سطری برقرررار باشررد، سررطر مررورد نظررر در 

 گیرد.خروجی قرار می
 جداول زیر را در نظر بگیرید:

P # Pname ...

P1

P2

       

S# P# QTY

S P 101 1

S1 P 202

S P 302 1

S P 402 2

S P 503 1

      

S# sname city

S S LONDON1 n1

S S PARIS2 n2

S S PARIS3 n3

S S PARIS4 n4

 

 Sجدول                      SPجدول                     Pجدول                            

 مطابق پرس و جوی مطرح شده در صورت س وال داریم:
( (S SP))S# city 'PARIS'  = D 

 گردد.اند، ایجاد میترین پرانتز، مشخصات تولیدکنندگانی که حداقل یک قطعه تولید کردهابتدا، در داخلی
سپس، در ادامه، توسط شرط انتخاب سطر، فقط، مشخصات تولیدکننرردگانی کرره حررداقل یررک قطعرره تولیررد 

 گردد.اند و اهل شهر پاریس نیز هستند، ایجاد میکرده
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انررد و اهررل شررهر در آخر، توسط عملگر پرتو، فقط، شماره تولیدکنندگانی که حداقل یک قطعرره تولیررد کرده
 گردد.پاریس نیز هستند، ایجاد می

 های مذکور، خروجی به صورت زیر خواهد بود:مطابق جدول
S#

S2

S3

 

 باشد:ای گزینه اول به صورت زیر میعبارت جبر رابطه
( (S))S# city 'PARIS'  = 

 های مذکور، خروجی به صورت زیر خواهد بود:مطابق جدول
S#

S2

S3

S4

 

       
  ( صحی  است.3گنه   ) -13

Rدر عملگر اجتماع اگر S  یاS R  ها برابررر  باشد، آنگاه، تعداد تاپل( )max r,s    کمتههرهناسررت کرره 
Rاگر    ممکن خواهد بود.مقدار   S=   ،ها برابر  آنگاه، تعداد تاپل  باشدr s+    مقرردار   بییههترهناست کرره
  است.ممکن  

       
  ( صحی  است.4گنه   ) -14

 های آن به صورت زیر است:گزینه اول نادرست است، زیرا معادل

(R) (R) ( (R))c d c d c d

( (R))c d c d

     − 

   

  

 های آن به صورت زیر است:گزینه دوم نادرست است، زیرا معادل

(R) ( (R))c d c d     

(R) (R) (R) ( (R))c d c d c d −      −   

( (R)) (R) (R) (R)c d c d c d         

 های آن به صورت زیر است:گزینه سوم نادرست است، زیرا معادل
(R) (R) (R)c d c d      

(R) (R) (R)c d c d      
هایی از دو رابطرره دیگر معادل هستند. در هر دو عبارت تاپلگزینه چهارم درست است، زیرا دو طرف با یک

 کند.ها صدق میدر مورد آن  cشوند که شرط  در خروجی ظاهر می
       
  ( صحی  است.4گنه   ) -15

در این سؤال همان ضرب دکارتی است. بنابراین هر سه عملگررر عنرروان شررده  joinاگر فرض کنیم منظور از 
های ای بوده و وجودشرران برررای تمررامی سیسررتمهای اول تا سوم جزء عملگرهای اصلی جبر رابطهدر گزینه



 137  ایفصل چهارم: جبر رابطه

 

 ای ضروری است.ای و شبه رابطهرابطه
       
 ( صحی  است.4گنه   ) -16

Times    عملگر ضرب دکارتی وMinus  ای است. عملگرهررای اجتمرراع، ضرررب عملگر تفاضل در جبر رابطه
ای هستند و عملگرهایی کرره بررا اسررتفاده از عملگرهررای دکارتی و تفاضل جزء عملگرهای اصلی جبر رابطه

 اصلی قابل ایجاد هستند، عملگرهای فرعی هستند، مانند عملگر اشتراک و تقسیم.
A : یثال B A (A B) B (B A)= − − = − − 

 
Aشود که با کنار گذاشتن ناحیه  با توجه به شکل زیر، مشاهده می B−    از ناحیهAبرابر   ، قسمت باقی مانده

A B .است 

 
        
  ( صحی  است.1گنه   ) -17

       A (A B) B (B A) A B A B A B− − − − = =   

       
  ( صحی  است.2گنه   ) -18

 جداول زیر را در نظر بگیرید:

Lname L#  Grade L# S#  Sname S# 

Ln1 L1  10 L1 S1  Sn1 S1 

Ln2 L2  15 L2 S1  Sn2 S2 
  20 20 S2  ( Lجدول درس )

 (Sجدول دانشجو )
  ( Gجدول نمره ) 

ای در جدول نمررره نمره L2از درس  S2از جداول فوق مشخ  است که دانشجویی با شماره دانشجویی 
S)وجوی مطرح شده در صورت سؤال عبارتندارد. یعنی با توجه به پرس ,L )2 وجو خواهررد پرس  پاسخ  2

جدولی است کرره در   آن   حاصل.  ابتدا باید جدول دانشجو و جدول درس را در هم ضرب دکارتی نمود  بود.
آن هر دانشجو با تمام دروس )چه آن درس را گرفته باشد چه نگرفته باشد( ظاهر شده است. سپس عبارت

 S#,L#  که عملگر  دهد برای اینعمل پرتو را انجام میMINUS   در جدول    پذیر شود.امکان G S#,L# ،
ضرررب شررود از جرردول حاصلباعث می MINUSمعلوم است هر دانشجو چه درسی را گرفته است. عملگر 

 دکارتی، فقط رکوردهای هر دانشجو با دروسی که نگرفته است باقی بماند.
   (S TIMES L) S# , L# MINUS G S# , L# (S L) (G)S#,L# S#,L#      −     

       
  ( صحی  است.4گنه   ) -19
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 باشد:میموجود در صورت سؤال اطلاعات زیر از آن قابل برداشت   ERبراساس نمودار 
توانررد در به دلیل اختیاری بودن موجودیت پررروژه می  P5پروژه  

های کارمنررد شرررکت نکنررد. امررا همرره ارتباط با نمونه موجودیت
برره دلیررل اجبرراری بررودن موجودیررت   E200تررا  E1کارمندان از

هررای پررروژه شرررکت کارمند باید در ارتباط بررا نمونرره موجودیت
 کنند.

 

توانررد شرررکت تواند هیچ کارمندی نداشته باشد، چون در رابطه میبا توجه به رابطه ذکر شده، یک پروژه می
کارمند داشته باشد. در طرررف   200تواند حداکثر  و یا اگر یک پروژه در رابطه شرکت کرد می  P5نکند مانند

 5 تواندمقابل یک کارمند باید حداقل یک پروژه داشته باشد چون حضور کارمند اجباری است و حداکثر می
 پروژه داشته باشد.

برای یافتن حداکثر تعداد رکوردها در پیوند طبیعی این دو موجودیت باید حالتی را در نظر گرفت کرره همرره 
اند. در ایررن حالررت تعررداد سررطرهای خروجرری برابرررهررا مشررارکت داشررتهکارمندان در اجرررای همرره پروژه

200 5 1000 چنین برای یافتن حداقل تعداد رکوردها در پیوند طبیعی این دو موجودیت خواهد بود. هم  =
باید حالتی را در نظر گرفت که هر کارمند فقط در اجرای یک پروژه مشارکت داشته اسررت. در ایررن حالررت 

200تعداد سطرهای خروجی برابر با 1 200  خواهد بود. =
       
  ( صحی  است.2گنه   ) -20

دهررد. در پیوند طبیعی عملگری است که دو رابطه را بر مبنای یک یا چند صفت مشترک برره هررم پیونررد می
Aیعنی    Bو    Aپیوند طبیعی دو رابطه   BD    اگرA    وB    صفت مشررترکی نداشررته باشررندA BD   تبرردیل برره

A B    خواهد شد و اگر روابطA    وB   گرراهتماماً دارای صفات یکسررانی باشررند، آنA BD  معررادلA B 
 باشد:خواهد شد. مثال زیر گویای مطلب می

c b a = c b a / / /GH D c b a 
3 2 1  3 2 1  3 2 1 
6 5 4  6 5 4  6 5 4 
  6 9 7  6 8 7 

        
  ( صحی  است.4گنه   ) -21

 کند.ای فقط گزینه چهارم عملگر تقسیم را بیان میمطابق تعریف عملگر تقسیم در جبر رابطه
R(r)توجه کنید که عبارت  S,S  کند:باشد. یعنی عبارت زیر نیز عملگر تقسیم را تعریف میمی rمعادل   −

(r) (( (r) S) r)R S R S R S −    −− − −   
       
  ( صحی  است.3گنه   ) -22

گزینه سوم نادرست است، زیرا، دارای خطای نحوی است. در گزینه سوم، در ابتدا توسط عملگر نیم پیوند، 
هسررتند. دقررت کنیررد کرره در  DBگردد که متخص  و شرط انتخاب سطر، مشخصات اساتیدی استخراج می

های گیرررد، در اینجررا سررتون های جدول سمت چد در خروجی قرار میعملگرد نیم پیوند چد، فقط ستون 
گیرد. حال چطور ممکن اسررت، در پرانتررز خررارجی توسررط عملگررر پرتررو، در خروجی قرار می profجدول  
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 قرار ندارد. profاستخراج گردد، در حالی که این ستون در جدول  depnameستون  
کنند. به عبارت دیگر های متفاوت را تولید میهای اول، دوم و چهارم یک خروجی یکسان، اما با شیوهگزینه

 دهد.هستند را در خروجی نمایش می DBها نام استاد و نام دپارتمان اساتیدی که متخص   این گزینه
       
  ( صحی  است.2گنه   ) -23

های مشترک فقررط یررک بررار در خروجرری ای ستون یا ستون طبق تعریف عملگر الحاق طبیعی در جبر رابطه
هسررتند، پررس خروجرری عبررارت   Cو    Aشود. در اینجا دو جدول دارای دو سررتون مشررترک یعنرری  ظاهر می
T T1 2D  شرروند چنین فقط سطرهایی از دو جدول در خروجی ظرراهر میدارای چهار ستون خواهد بود. هم

های مشترک مساوی باشد، بنابراین خروجی عبارت داده شده به صورت زیر خواهررد که مقدارشان در ستون 
Tشود که عبارتبود. ملاحظه می T1 2D .دارای سه سطر است 

E C B A 
3 1 5 1 
3 3 7 2 
5 3 7 2 

        
  ( صحی  است.1گنه   ) -24

آزیههونی شههرکت   کهه   وطلبههانیدا»اسررت.    عملگر تقسیموجو است، پس نشانه  پرس  ییان در    «هم »کلمه  
 یقسوگ علیهه هم    T  از جدول  «هاآزیون»یعنی    »هم «. و عبارت جلو  است  یقسوگ،  STاز جدول    «اندردهک

 است.
 جداول زیر را در نظر بگیرید:

T # Tname ...

T T1 n1

T T2 n2

              

S# T # ...

S T1 1

S T1 2

S T2 1

S T2 2

S T3 1

                  

S# Sname ...

S S1 n1

S S2 n2

S S3 n3

S S4 n4

 

 (S)جدول داوطلب            (ST)جدول شرکت در آزیون         (T)جدول آزیون                  

) مطابق پرس و جوی مطرح شده در گزینه اول داریم:  (ST) (T)) SS#,T # T #   D 
اند، اسررتخراج ها شرکت کردهابتدا در پرانتز داخلی توسط عملگر تقسیم، شماره داوطلبانی که در همه آزمون 

 گردد، به صورت زیر:می
S# T# T # S#

S T T S1 1 1 1

S T T S1 2 2 2

S T2 1

S T2 2

S T3 1

 =

 

گررردد و در نهایررت مشخصررات داوطلبررانی کرره در همرره الحاق طبیعرری می  Sسپس خروجی فوق با جدول  
 گیرد. به صورت زیر:اند، در خروجی قرار میها شرکت کردهآزمون 
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S# Sname ...

S S1 n1

S S2 n2

 

 گزینه دوم نادرست است.
) مطابق پرس و جوی مطرح شده در گزینه دوم داریم:  (ST) (T)) SS#,T# T#   G 

اند، اسررتخراج ها شرکت کردهابتدا در پرانتز داخلی توسط عملگر تقسیم، شماره داوطلبانی که در همه آزمون 
 گردد، به صورت زیر:می

S# T# T # S#

S T T S1 1 1 1

S T T S1 2 2 2

S T2 1

S T2 2

S T3 1

 =

 

گردد و در نهایت مطابق عملگر نیم پیونررد چررد فقررط ، نیم پیوند چد میSسپس خروجی فوق با جدول  
هررا گیرد. یعنی فقط شماره داوطلبررانی کرره در همرره آزمون های جدول سمت چد در خروجی قرار میستون 

 شود. به صورت زیر:اند، به عنوان خروجی نمایش داده میشرکت کرده

S# Sname ...S# S#

S SS S1 n11 1

S SS S2 n22 2

S S3 n3

S S4 n4

=G

 

جررو واند، مورد پرسها شرکت کردهدر حالی که در صورت س وال، مشخصات داوطلبانی که در همه آزمون 
 قرار گرفته است.

علیه، باید های مقسومستون   ون ، چهای سوم و چهارم نادرست هستند. زیرا دارای خطای نحوی هستندگزینه
در   Tnameشررود، سررتون  های مقسوم باشد. اما همانطور که در این دو گزینه مشرراهده میزیرمجموعه ستون 

 علیه، زیرمجموعه مقسوم نیست.مقسوم
       
  ( صحی  است.2گنه   ) -25

 جداول زیر را در نظر بگیرید:
Grade Term# L# S#  Sname S# 

20 92 L1 S1  Sn1 S1 
20 91 L2 S1  Sn2 S2 
20 90 L3 S1  Sn3 S3 
20 92 L1 S2    
18 90 L2 S2   جدولS 
19 92 L1 S3    

SL                               جدول                               SL S# Minus(SL where grade 20) S#  
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است:  مقابلای عبارت فوق به صورت جبر رابطه
 

(SL) ( (SL))S# S# grade 20 −     
هررا تبررت شررده دهد که تاکنون حداقل یک نمررره برررای آن عبارت فوق، شماره دانشجویانی را می  بخش اول
 است.
grade) غیههر بیسههتدهد که حداقل یک نمره عبارت فوق، شماره دانشجویانی را می  بخش دوگو   20 ) 

   ها تبت شده است.برای آن 
ندارنررد یررا برره   نمره غیربیسههتی  هیچدهد که  بنابراین حاصل تفاضل این دو بخش شماره دانشجویانی را می

 ها بیست است.نمرات آن  تماگ  دهد کهعبارت دیگر شماره دانشجویانی را می

S# S# S#

S S S1 2 1

S S2 3

S3

− =   

        
  ( صحی  است.2گنه   ) -26

های ی سمت چررد تقسرریم شررامل تمررام سررتون ی تقسیم باید رابطهی اول اشتباه است چون در رابطهگزینه
 علیه زیر مجموعه صفات مقسوم باشد.ی سمت راست تقسیم باشد. به عبارت دیگر صفات مقسومرابطه
 های متناظر یکسان باشد. )تیترهای مشابه( ی سوم اشتباه است چون در رابطه اشتراک باید ستون گزینه

        
  ( صحی  است.3گنه   ) -27

ها مقدار یکسانی های همنام آن آورد که صفت، به طورکلی، سطرهایی از جداول را در خروجی میDعملگر
Aشرروند. بنررابراین عبررارتهای همنام فقط یک بار در خروجی ظاهر میداشته باشند. به علاوه، ستون  BD ،
گرداند. پس خروجی، هایشان با هم برابر باشد را بر میکه مقادیر تمام صفت  Bو    Aسطرهایی از دو جدول  

 است. Bو   Aهمان اشتراک 
Aگرراه  یکسان باشند، آن   Bو    Aمطابق یک قاعده کلی اگر تمامی صفات دو رابطه   B A B= Dچنررین . هم

Aگاه  نباشند، آن   Bو    Aاگر هیچ صفت مشترکی بین دو رابطه   B A B= D چه در صورت سررؤال . بنابر آن
توان نتیجه گرفت کرره گزینرره سرروم پس می  Bو    Aمطرح شده است، مبنی بر یکسان بودن صفات دو رابطه  

Aدرست و گزینه دوم نادرست است. البته به این مسأله نیز توجه کنید که خروجی عبارت   BD    باA BG 
Aدر گزینه اول و همچنین با   BH   در گزینه چهارم به دلیل یکسان بودن تمام صفاتA  وB  برابر است! که

 اند!اند و گزینه سوم را به عنوان پاسخ درست اعلام کردهطراح محترم این مسأله را لحاظ نکرده
 های زیر گویای مطلب است:مثال

c b a = c b a / / /GH D c b a 
3 2 1  3 2 1  3 2 1 
6 5 4  6 5 4  6 5 4 
  6 9 7  6 8 7 

     
        
 

  ( صحی  است.2گنه   ) -28

T1  ابتدا خروجی دستور T2

T1.B T2.B



=
T1.Bکنیم: با توجه به شرطرا تعیین می   T2.B=هر سررطر ،  ، باید ببینیم

در دو جرردول   Bتطابق دارد. )منظور از »تطابق« برابری مقدار فیلد    T2با چند سطر از جدول    T1از جدول
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ها، دو سررطر در خروجرری تطابق دارد. پس به ازای آن T2با سطرهای اول و دوم از  T1است(. سطر اول از  
هررا سرره تطابق دارد. پس برره ازای آن   T2با سطرهای سوم، چهارم و پنجم از  T1شود. سطر دوم ازتولید می

تطررابق نرردارد و برره ازای آن هرریچ   T2با هرریچ سررطری از  T1شود. سطر سوم ازسطر در خروجی تولید می
 به صورت زیر:شود. سطری در خروجی تولید نمی

C T2.B T1.B A 

c1 b1 b1 a1 
c2 b1 b1 a1 
c2 b2 b2 a2 
c3 b2 b2 a2 
c4 b2 b2 a2 

 T1.Bروی خروجی فوق را تعیین کنیم. واضح است که این دسررتور سررتون   T1.Bحال باید حاصل انجام
ای که باید به آن توجه کنیم این است که در خروجی عملگرررکند. تنها نکتهاز خروجی فوق را استخراج می

  بنابراین خروجی نهایی به صورت زیر است:شودحذف می، سطرهای تکراری ، 

T1.B 

b1 
b2  

       
 ( صحی  است.3گنه   ) -29

 Query1    را در نظر بگیرید. عبارتR)S  های  سطرهایی از رابطهR    وS    که مقدار فیلدb   ها یکسان اسررت آن
هسررتند(   Rی  )که مربوط به رابطرره  bو    aهای  فقط ستون   a,bدهد. سپس عملگر پرتویرا با هم پیوند می
 گونه توصیف کرد:توان خروجی نهایی را اینکند. پس میرا انتخاب می

Query1ی  سطرهایی از رابطهR  گرداند که مقرردار صررفت  را بر میb   هررا بررا مقرردار صررفت آنb  در یکرری از
 برابر باشد. Sی  سطرهای رابطه

کنررد. سررپس دسررتور را انتخرراب می  Sی  از رابطرره  Cستون    c(s)را در نظر بگیرید. دستور  Query2حال
دهد. )ایررن قرار می  aو نام تنها ستون آن را برابر    tرا برابر    c(s)، جدول خروجی دستورt(a)نامگذاری

تغییر نام برای فراهم سازی امکان اجرای عملگر اشتراک انجام شده است، زیرررا برررای انجررام اشررتراک بایررد 
کند. خروجی این دسررتور را انتخاب می  Sی  از رابطه  bستون  b(s)صفات دو رابطه یکسان باشند(. دستور

 شود.شود و جدولی با شمای زیر حاصل میدر خروجی دستور قبلی ضرب دکارتی می
( (s)) (s)t(a) c b     

 
b a  S.b S.c 

 ____  ____ →  ____  ____ 
 ____  ____   ____  ____ 

است کرره در کنررار هررر یررک از   Sی  از رابطه  cسطرهای جدول فوق، شامل هر یک از مقادیر مختلف ستون  
همه ترکیبات   S  طهقرار گرفته باشد. به بیان دیگر براساس محتویات راب  Sی  از رابطه  bمقادیر مختلف ستون  

 در جدول فوق قرار دارد. cو  bمختلف برای مقادیر دو صفت 
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دانیم که در خروجی اشررتراک، سررطرهایی از شود. میمحاسبه می Rدر نهایت، اشتراک جدول فوق با جدول 
به ترتیب با هم برابر باشد. یعنی خروجی نهررایی شررامل   هاآن های  شوند که مقدار صفتدو جدول ظاهر می
از آن بررا   bتغییر نام داده است( و صررفت    aبه    S.c)که    S.cاز آن با صفت    aاست که صفت    Rسطرهایی از  
 از جدول فوق برابر باشد. S.bصفت 

 Rسررطرهایی از  Query1بیند که در خروجیمقایسه کنید می  Query1را با خروجی    Query2اگر خروجی
علاوه بررر شرررط   Query2وجود داشته باشد اما در خروجی    S.bدر    هاآن   b  شوند که مقدار صفتظاهر می

تغییر نررام داده   aبه    c)که    Sاز    cبا صفت    Rاز    a، شرط تساوی صفت  Sو    Rاز    bهای  تساوی مقادیر صفت
ی است و زیررر مجموعرره  Query1محدودتر از    Query2است( نیز در نظر گرفته شده است. پس خروجی  

 باشد.آن می
 را با مقادیر زیر در نظر بگیرید: S(b,c)و  R(a,b)دو جدول   یثال:

c b  b a 
1 2  2 1 
5 4  4 3 

 
 Sجدول 

 7 6 
 Rجدول  

Query1: (R S)a,b D   

a b
b c a b

1 2
Query1: 2 1 1 2a,b

3 4
4 5 3 4

6 7

 
 
  =
 
 
 

D  

Query2 : R ( ( (S)) (S))t(a) c b

a b

1 2

5 4

   

 
 

 
 
 



  

a b a b

1 2 1 2
a b

3 4 1 4
1 2

6 7 5 2

5 4

=  

       
  ( صحی  است.1گنه   ) -30

ی »همه« در عبارت داده شده زاید است و بنابراین نیررازی برره اسررتفاده از قبل از هر چیز توجه کنید که کلمه
 عملگر ÷ نیست.

color(P) آوریم:( سطرهای مربوط به قطعات آبی رنگ را به دست میP( از جدول قطعه )1 "Blue" =  

)ی قبل، فقط ستون »شماره قطعه«( از خروجی مرحله2 )P#  کنیم:را انتخاب می 
( (P))P# color "Blue"  =   



 کنکور کارشناسی ارشد )پایگاه داده(  144

 

 آید.ی قطعات آبی رنگ به دست میبا اجرای دستور فوق، شماره
 #Pکرره  SPزنیم تا سطرهایی از جرردول  ( پیوند طبیعی میSPرا با جدول محموله )  2ی  ( خروجی مرحله3
کار، سطرهایی است را به دست آوریم. به عبارت دیگر، با این  2ی  ها برابر یکی از مقادیر خروجی مرحلهآن 

) آیند: که متناظر با قعطات آبی رنگ هستند به دست می SPاز جدول  (P)) SPP# color "Blue"  = D  
 کنیم:را انتخاب می (#S)کننده«ی تهیهی قبل، فقط ستون »شماره( از خروجی مرحله4

( (P)) SP)S# P# color "Blue"   = D   

 ید.آکنند به دست میی آبی رنگ تولید میهایی که قطعهکنندهی تهیهبا اجرای دستور فوق، شماره
کرره   Sزنیم تررا سررطرهایی از جرردول  ( پیوند طبیعرری مرریSکننده )ی قبل را با جدول تهیه( خروجی مرحله5

 های آبی رنگ هستند به دست آید:های قطعهکنندهمتناظر با تهیه

( (P)) SP) SS# P# color "Blue"   = DD   
 کنیم:( را انتخاب میSnameکننده« )ی قبل، فقط ستون »اسم تهیه( از خروجی مرحله6

( ( ( (P)) SP) SSname S# P# color "Blue"    = DG   
       
  ( صحی  است.2گنه   ) -31

به عنوان کلید اصلی در نظر گرفترره   A، کلید اصلی  A-Bاست. در جدول حاصل از انجام    رستد  اول  هگزین
 شود.می
 نیازی نیست شروط سازگاری )تیترهای مشابه( در دو رابطه برقرار باشد. Dاست: در نادرست دوم  هگزین
شوند. عملگرهای ی اصلی و فرعی تقسیم میای به دو دستهاست: عملگرهای جبر رابطه  درستسوم    گزینه

)اصلی عبارتند از گزینش )پرتو ،( )اجتماع ،( )( و جررایگزینی-، تفاضل ) ( ضرب دکررارتی ،)( ) .
توان از روی عملگرهای اصلی به دست آورد. برای مثال، اشتراک و پیوند طبیعرری را گرهای فرعی را میلعم
A توان به صورت زیر به دست آورد:می B A (A B)= − −  

A B A B= D   

 شرط تساوی          
 های همنامستون         

Aگرراه  بنامیم آن   Xرا    Aی  ی صفات رابطهو بقیه  Yرا    Bو    Aی  چنین اگر صفات مشترک دو رابطههم B 
(A) نوشت:  مقابلتوان به صورت را می ( (A) (B) A)X X X Y −    −  
ترروان صفت داشررته باشررد بررا عملگررر پرتررو می  nای  ی چهارم عبارت )تقریباً( درستی است: اگر رابطهگزینه

n(2 سررتون را  nسررتون را انتخرراب کنرریم یررا دو تررا از  nتصویر مختلف از آن به دست آورد: یکرری از   −(1
 ها برابر است با:ستون را انتخاب کنیم، که مجموع تعداد این انتخاب nانتخاب کنیم یا ....... یا تمام 

( ) ( ) ( ) ( )n n n n n2 1n1 2 3
+ + + + = −   

       
  ( صحی  است.3گنه   ) -32

شوند و سررطرهایی استفاده شده پس تمام سطرهای دو جدول در خروجی ظاهر می full outer joinچون از 
، مقدار یکسان دارند( بررا هررم Aهای هم نامشان، یعنی ها وجود دارد )یعنی ستون آن  Natural Joinکه امکان 
 گیرند. پس خروجی به صورت زیر است:قرار می
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D C B A 
3 2 2 1 
4 3 2 1 

NULL NULL 4 3 
5 4 NULL 2 

        
  ( صحی  است.1گنه   )  -33

)پیوند طبیعی )D   های هم نامشان مقادیر یکسانی دارنررد را بررا هررم ترکیررب سطرهایی از دو جدول که ستون
 آیند(. بنابراین حاصل پیوند طبیعی به صورت زیر است:های هم نام یک بار در خروجی میکند )ستون می

T T T T1 2 1 2

A B B C A B C

a b b c a b c1 1 1 1 1 1 1

a b b c a b c2 2 1 2 1 1 2

a b b c a b c3 3 2 2 2 2 2

b c a b c2 3 2 2 3

b c a b c2 4 2 2 4

→

D

  
)بنابراین با انجام عملگر پرتو   )B   فقط ستونB شود:انتخاب و در خروجی ظاهر می 

B

b1

b2

 

ها عضررو تکررراری معنرری نرردارد، یک مجموعه است و در مجموعرره توجه کنید که چون خروجی عملگر
 سطرهای تکراری در خروجی وجود نخواهد داشت. بنابراین فقط دو سطر در خروجی وجود دارد.

       
  ( صحی  است.3گنه   ) -34

وجررود داشررته   Sو    Rهای  اول اشتباه است. برای اتبات این موضوع، فرض کنید مقادیر زیر در جدول  گزینه
 ها و حروف کوچک مقدار فیلدها هستند.( باشند )حروف بزرگ نام ستون 

A B C D

a b c d
  

 Rجدول      Sجدول 

ستون همنامی ندارنررد پیونررد طبیعرری   Sو    Rبه صورت زیر خواهد بود )توجه کنید که چون    RDSبنابراین  
 معادل ضرب دکارتی خواهد بود(:

A B C D

a b c d
  

R)بنابراین خروجی  S)A,B,D D :به صورت زیر است 

A B D

a b d
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 به صورت زیر است: T(B,D)(S)اما خروجی 
B D

c d
  

Rو بنابراین حاصل   (S)T(B,D)D   های همنررام در جرردول  هیچ سطری در بررر نرردارد! )چررون سررتونR   و
 گرداند( نمیهیچ سطری بر Dجدول قبلی مقادیر مشترکی ندارند و بنابراین پیوند طبیعی
 گردانررد در صررورتی کرره سررمت راسررترا بررر می  R-Sگزینه دوم اشتباه است. سمت چد تساوی، حاصررل  

 دهد.را به ما می S-Rتساوی حاصل 
Rگزینه سوم صحیح است. با انجام ضرررب دکررارتی S هررر سررطر از ،R  در کنررار تمررام سررطرهایS  قرررار

آیند. توجه کنیررد کرره در ( در خروجی میRهای  )ستون   Bو    Aهای  فقط ستون   A,Bگیرد. اما با انجام  می
 باشد.می R، سطر تکراری وجود ندارد، بنابراین خروجی به دست آمده معادل  خروجی

       
  ( صحی  است.1گنه   )  -35

 ای است.در جبررابط « تفاضل» نیان  عملگر« نباهد و  هرگن،  هیچ، نفی» کلمات حل سرهع:

 باید به صورت زیر از تفریق استفاده کنیم:  سؤالبرای پاسخگویی به این  
 ها{}تمام تهیه کننده -کنند{}تهیه کنندگانی که قطعه آبی تولید می

 ها را انتخاب کنیم:، فقط نام تهیه کنندهsnameو سپس با اعمال
 snameها{(}تمام تهیه کننده-کنند{کنندگانی که قطعه آبی تولید می)}تهیه

کننرردگانی کرره قطعرره است. برای به دست آوردن مجموعه »تهیه  Sها« همان جدول  کنندهمجموعه »تمام تهیه
(، سررطرهای متنرراظر بررا قطعرره آبرری را Pکنیم: از جرردول قطعرره )کنند« به صورت زیر عمل میآبی تولید می
Color(P) کنیم: انتخاب می "Blue" =  

P)و سپس، از حاصل آن، فقط شماره قطعه  ) داریم: را بر می (# (P))P# Color "Blue"  =  
های فوق باشند. برای هایی را بیابیم که مربوط به شماره قطعه(، محمولهSPها )سپس باید در جدول محموله

) کنیم:را با نتیجه قبلی، پیوند طبیعی می SPاین منظور، جدول  (P)) SPP# Color 'Blue'  = D  
 داریم:را بر می (#S)کننده سپس از حاصل فوق، فقط شماره تهیه

( ( (P)) SP)S# P# Color 'Blue'   = D   

کنند. برای برره دسررت آوردن نررام ایررن کنندگانی است که قطعه آبی تولید میحاصل عبارت فوق، شماره تهیه
 ( پیوند طبیعی کنیم:Sها )کنندهها، باید عبارت فوق را به جدول تهیهکنندهتهیه

( ( (P)) SP) SS# P# Color 'Blue'   = DD 
       
 . صحی  است (4و  1گنه   ) -36

 های دوم و سوم یکسان هستند!چنین گزینههای اول و چهارم و همتوجه کنید که گزینه
بررا هررم   Pidها( روی فیلد  هایی از آن )یا زیر مجموعه  Parentو    Personباید جدول    سؤالبرای پاسخ به این  

 Dانجام شده است )توجه کنید که عملگر  Dهای اول و چهارم با عملگرپیوند زده شوند. این کار در گزینه
های نام این دو جدول اسررت(. شرررطتنها فیلد هم  Pidزند و  نامشان پیوند میدو جدول را روی فیلدهای هم

شرروند. در باعررث انتخرراب سررطرهای لازم می  در عملگرهررای    =Pname  "آرش کمانگیر"و    =sex«"مرد"
 گرداند.ستون شناسه پدر را بر می  ppidنهایت عملگر

های جدول سمت چررد پیونررد شود فقط ستون باعث می  Gهای دوم و سوم عملگرتوجه کنید که در گزینه
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وجررود   PPidسررتون    Personجا که در جدول  ( در خروجی پیوند ظاهر شود. از آن Personهای  )یعنی ستون 
 به دلیل وجود خطای نحوی، قابل انجام نخواهد بود! پس این دو گزینه اشتباه هستند.  ppidندارد، عملگر

       
  ( صحی  است.2گنه   )  -37

به طور بازگشررتی   Personبرای به دست آوردن تمام اجداد یک نفر تا هر تعداد نسل قبل، لازم است جدول  
در دوم  ای جایی نرردارد. بنررابراین گزینرره  بازگشتی در جبر رابطه  queryپیوند زده شود. اما    Parentبا جدول  
 گویی نیست.ای قابل پاسخجبر رابطه
 را با مقادیر زیر در نظر بگیرید: Parentو  Personجداول 

Sex ppid pid  DOB age pname pid 
 1 آرش کمانگیر  93 1300  12 1 مرد 
 2 شیرین فرهاد  91 1302  12 2 زن 
 12 سهراب کمانگیر 63 1330  34 3 مرد 
 3 کاوه آهنگر  53 1340  34 4 زن 

 Parentجدول 
 4 لیلی مجنون 43 1350 
 34 هلیا آهنگر  28 1365 

 Personجدول   
 قرار داریم. 1393فرض کنید در سال  توج :

 درخت زیر وجود دارد:

 
 خواهد بود.  "کمانگیر"پس از تولد   1234واضح است که نام خانوادگی شماره  توج :

 « روال زیر را باید دنبال کرد:"آرش کمانگیر"برای پاسخ به گزینه اول با پرس و جوی »همسر فردی به نام 
 به صورت زیر شناسایی نمود. personآرش کمانگیر را از جدول  pidبرای این کار ابتدا باید 

pid
(person)

1
pid)" آرش کمانگیر" → pname  = 

 است را شناسایی نمود.  "آرش کمانگیر"فردی که یکی از والدین او  Parentجدول  سپس از

pid
( (parent)pid ppid 1

12
  →= 

و جنسرریت برابررر زن را  12برابررر مقرردار    pidیکی دیگر از والدین فررردی بررا    Parent  ،ppidسپس از جدول  
 توان شناسایی نمود.می

ppid
(parent))

2
ppid)" زن " → pid 12 sex  = =^ 
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 توان شناسایی نمود.را می 2برابر مقدار   pidنام فردی با  personسپس از جدول 
pname

(pname pid 2(person))  →= 
 در واقع شیرین فرهاد، همسر آرش کمانگیر است.

زیررر را بایررد  لسررال دارنررد« روا  90ها بالای برای پاسخ به گزینه سوم با پرس و جوی »افرادی که همسر آن 
 دنبال کرد:

همسررر  "شیرین فرهرراد"چه پیش از این نیز گفتیم شناسایی کنید. مثلاً ابتدا باید همسر هر فردی را مطابق آن 
سررال اسررت، اگررر شرررط  90شود که سن »شیرین فرهاد« آیا بررالای است، سپس بررسی می  "آرش کمانگیر"

سررال اسررت و در خروجرری نمررایش داده   90برقرار بود، »آرش کمانگیر« فردی است کرره همسررر آن بررالای  
انجام گردد. اگر فرض کنیم که پرردر و مررادری   personشود. این روال باید برای تک تک اعضای جدول  می

توان نتیجه های زیررر را که دارای فرزند هستند، هر دو در قید حیات و با هم در حال زندگی نیز هستند، می
 استخراج نمود: parentو  personنیز از جدول 

ppid →(parent)ppid 
1 
2 
3 
4 

 

  شماره شناسایی افراد دارای فرزند )پدرها و مادرها(
 شماره شناسایی افراد بدون فرزند:
 کل افراد= شماره شناسایی افراد بدون فرزند  -شماره شناسایی افراد دارای فرزند

[ (person)]Minus[ ( (parent))]pid T(pid) ppid    = شماره شناسایی افراد بدون فرزند 

pid pid pid

1 1

2 2 12

12 3 34

3 4

4

34

= − 

، برای برقراری شروط سازگاری )تیترهای مشابه( در عمررل تفاضررل انجررام تغییر نام توسط عملگر  توج :
 گرفته است.

گزینه چهارم به راحتی با کسر کردن تاریخ تولد هر فرد از تاریخ روز و مقایسه حاصل با سن آن فرررد قابررل 
گویی است. توجه داشته باشید که صفت سن چون پویا و در حال تغییر است )مشتق( اغلب در پایگرراه پاسخ

 شود.داده ذخیره نمی
       
  ( صحی  است.3گنه   )  -38

Rگزینه اول اشتباه است: دو رابطه فرضی (A,B)1  وR (A,B)2   ها واضح اسررت کررهو اجتماع آنA3   کرره(
 ت.، تمام کلید اسعید کاندید حاصل از اجتماکل است( کلید نیست. R2و  R1اجتماع کلیدهای

 

 شیرین فرهاد
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R3  R2  R1 

B
 

A
  B

 
A
  B

 
A
 

a 1  x 1  a 2 
x 1  y 2  b 2 
b 2       
y 2       

 
Rگزینه دوم اشتباه است: دو رابطه فرضی (A,B,C,D,E)1  وR (D,E)2  را در نظر بگیرید. حاصررل تقسرریم

R R1 2  هایی ازهای آن شررامل سررتون یررک رابطرره اسررت کرره سررتونR1  اسررت کرره درR2 :نیسررت 

R R R (A,B,C)1 2 3  Cاند )با اضافه کردن صررفت  با هم کلید اصلی  Aو    Bهای  ، ستون R3. در جدول=
، مجموعه  Bو    Aبه صفات   A,B,C   هر چند یک کلید است ولی کلید کمینه نیست(. کلید اصلی از میرران

 شود و کلید کاندید حتماً کمینه است.کلیدهای کاندید انتخاب می
بنابراین هررر .  اندگزینه سوم صحیح است: اشتراک دو رابطه، شامل رکوردهایی است که در هر دو رابطه بوده

توانند به عنوان کلید اصلی هستند و میR3باز هم یک کلید کاندید در  R2و    R1یک از کلیدهای کاندید.  
 R2یا  R1فت کلیدهای  گمیالبته بهتر بود   شوند.در نظر گرفته  

 
Rگزینه چهارم اشتباه است: دو رابطه فرضی (A,B)1    وR (C,D)2  ضرررب را در نظررر بگیریررد. در حاصل

Rدکارتی آن دو، یعنی R R (A,B,C,D)1 2 3 های تابعی موجود، مجموعرره صررفاتبا توجه به وابستگی  =

{A,C} .کلید هستند. پس نیازی نیست تمام صفات را روی هم به عنوان کلید اصلی گرفت 
       
  ( صحی  است.3گنه   ) -39

چهررارم هررم تعریررف عملگررر   هسررتند. گزینرره  –و    های اول و دوم روابط معروف بین عملگرهای  گزینه
Semiminus .است 

R)گزینه سوم اشتباه است. ابتدا توجه کنید که R )1 R)و  −2 R )2  هیچ اشتراکی با هم ندارند. پس: −1
 (R R ) (R R ) (R R )1 2 2 1 1 2− − − = − 

شود تساوی گزینرره های هاشور خورده در نمودارهای ون زیر معلوم میحال با توجه به عدم تساوی قسمت
 سوم برقرار نیست:

 

 

 
 

       
  ( صحی  است.1گنه   ) -40

ضرررب ایررن  کنررد. حاصررلجدول دانشجو را با جدول دروس ضرب دکارتی می STU Times CRSعبارت 
ضرب دکارتی، جدولی است که در آن، هر دانشجو با تمام دروس )چه آن درس را گرفته باشد چه نگرفترره 

باشد( ظاهر شده است. سپس عبارت STID,CID  دهررد و فقررط دو سررتون  عمل پرتو را انجام میSTID   و
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CID برای اینرا باقی می( که عملگر  گذاردMINUS   امکان.)پذیر شود 
شود از جرردول باعث می  MINUS، معلوم است هر دانشجو چه درسی را گرفته است. عملگر  SCدر جدول  
 ضرب دکارتی، فقط رکوردهای هر دانشجو با دروسی که نگرفته است باقی بماند.حاصل

       
  ( صحی  است.1گنه   ) -41

pRel(Rel)عبارت 1  برراهم  فرزنههدی  وپههدر  دهد که یک رابطه  را می  Rel  مجموعه سطرهایی از جدول  =
شود. )یعنی شناسه فرزندان( از مجموعه فوق انتخاب می  pID1، فقط ستون  Πدارند. سپس با اعمال عملگر
دهررد. ایررن مجموعرره بررا جرردول های فرزندان را برره مررا می، مجموعه شناسهDیعنی کل عبارت سمت چد

Person  با شرطpID1 pID=شود، پس، از جدول  پیوند میPerson  آورد که شناسه سطرهایی را به دست می
های فرزنرردان( باشررد. پررس در نهایررت سررطرهایی از جرردول ها )یعنی شناسرره  pID1ها( برابر  آن   pID)  هاآن 

Person آید که مربوط به فرزندان است.به دست می 
       
  ( صحی  است.1گنه   ) -42

عمل اتصال طبیعی روی دو جدول معادل است با انجام ضرب دکررارتی روی گزینه اول درست است. زیرا،  
 های همنام دو جدول. با شرط برابری مقدار ستون  selectآن دو جدول و سپس انجام عمل 
شرروند. در واقررع، جداول حذف می  اطلاعاتبا انجام پیوند طبیعی بخشی از    گزینه دوم نادرست است. زیرا،

 شوند.رکوردهایی از هر یک از جداول که رکورد متناظری در جدول دیگر ندارند حذف می
 روند.از دست می  اطلاعاتگزینه دوم، برخی از   مشابه گزینه سوم نادرست است. زیرا،

 منظور از عمل باینری یا دودویی، یک عملگر با دو عملوند است. توج :
       
 ( صحی  است.1گنه   ) -43

ای در هرگاه مقرردار داده  ،کندای یک شرط را روی سطرهای جدول بررسی میدر جبر رابطه  slelectدستور   
شررود( نمی  TUREخواهد شد )یعنی    UNKNOWNباشد نتیجه مقایسه برابر    NULLیک عمل مقایسه برابر  

 شود.در نتیجه، سطر مربوطه در خروجی ظاهر نمی
گذارد( با مقادیر داخل جدول کاری نرردارد و هایی از یک جدول را باقی می)که ستون   projectionاما دستور  
را   NULLهم اگر مقرردار    UNIONچنین دستور  کند. همنیز مانند سایر مقادیر برخورد می  NULLبنابراین با  

های دوم و آورد. پررس گزینررهدر یکی از دو جدول ببیند، این مقدار را )همانند مقادیر دیگر( در خروجی می
 اند.سوم عبارات درستی

       
  ( صحی  است.3گنه   ) -44

 ، با مقادیر زیر را در نظر بگیرید:courseبرای درک بهتر، جدول 
 

 
 
 

که براساس  
1

(course)TA TA و    →
2

(course)TA TA الحاق دو جدول زیر را فقط بررر روی سررتون   →
 به شکل زیر خواهیم داشت: Cnameمشترک  

course(Cname,TA)

Cname TA

C T

C T

C T

C T

1 1

1 2

2 1

3 3
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Cname TA1 Cname TA2 Cname TA1 TA2

C1 T1 C1 T1 C1 T1 T1

C1 T2 C1 T2 C1 T1 T2

C2 T1 C2 T1 C1 T2 T1

C3 T3 C3 T3 C1 T2 T2

C2 T1 T1

C3 T3 T3

=D 

وTA1( را برره دسررت آوریررم کرره  TA1  و  TA2های )خواهیم همه زوجدر مسأله مطرح شده است که می
TA2 از هم متمایزند و با هم تفاوت مقداری دارند و حداقل در یک درس به عنرروان کمررک اسررتاد بررا هررم

برره عنرروان کمررک اسررتاد بررا هررم C1که هررر دو در درس  T2و  T1کنند، مانند کمک استادهایهمکاری می
و   yمطرح شده است که هر زوج یک بار نوشته شود، به این معنی که )  سؤالچنین در  کنند. همهمکاری می

x( و )x    وyهم )( زمان در نتیجه آورده نشوند، مانندT2    وT1( و )T1  وT2 در سررطرهای دوم و سرروم )
، خروجرری سررؤالجدول حاصل از الحاق دو جدول. بنابراین با توجه به دو شرط مطرررح شررده در صررورت  

 حاصل از الحاق دو جدول به شکل زیر خواهد بود:

TA2 TA1 Cname  TA2 TA1 Cname  
T2 T1 C1  T1 T1 C1  TA1 , TA2  مقادیر غیرمتمایز 
    T2 T1 C1 ✓ TA1 <TA2  مقادیر متمایز 
    T1 T2 C1  TA1 >TA2  مقادیر متمایز 
    T2 T2 C1  TA1 , TA2  مقادیر غیرمتمایز 
    T1 T1 C2  TA1<TA2  مقادیر غیرمتمایز 
    T3 T3 C3  TA1>TA2  مقادیر غیرمتمایز 

برای برقراری شرط دوم که تأکید شده است که هر زوج با مقادیر متمایز یک بار نوشته شرروند، بایررد   توج :
TA1شرط   TA2    یاTA1 TA2    رعایت گردد، ما شرطTA1 TA2   ،که در گزینه سوم هم آمده است

 ایم.برای حل این مثال در نظر گرفته
های متقارن را در خروجرری ها نگذاشته است و بنابراین نه تنها زوجTAهیچ شرطی روی    گنه   اولعبارت  
 دهد.آورد بلکه هر کمک استاد را با خودش هم در خروجی نشان میمی

TA1، شرط  گنه   دوگدر عبارت   TA2  شود که یک کمک استاد با خودش در خروجی نیایررد باعث می
 کند. های متقارن جلوگیری نمیاما از نمایش زوج
TA، شرط  گنه   سوگاما در عبارت   TA1 2  هررای متقررارن در خروجرری شود فقط یکرری از زوجباعث می

چنررین از نمررایش یررک دو کمک استاد با هم متفاوت خواهد بود. این شرررط هم  کُدظاهر شود چون همواره  
 کند.کمک استاد با خودش هم جلوگیری می
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  ( صحی  است.4گنه   ) -45

دهد با ایررن ( را انجام میDدر گزاره صورت س وال، عمل نیم الحاق )یا نیم پیوند( همان کار پیوند طبیعی )
rشوند. به عبارت دیگررر، عبررارتهای عملوند سمت چد ظاهر میتفاوت که در خروجی، فقط صفت sG 

 شوند.  ظاهر می rهای  دهد اما در خروجی فقط ستون را به هم ربط می sو  rسطرهای متناظر از 
X(s)عبارت    :Iدر گناره   Y    هایی از  فقط ستونs   های  که همنام بررا سررتونr  گررذارد. باشررند را برراقی می

r، همان نتیجهrبنابراین با انجام پیوند طبیعی روی حاصل این عبارت با  sG شود.حاصل می 
rعبارت  :IIدر گناره   sG    سطرهایی ازr    که سررطرهای متنرراظری درs  دهررد. امررا فقررط دارنررد را برره مررا می
 s، مجدداً سطرهای متنرراظر از  sشوند. با انجام پیوند طبیعی روی حاصل این عبارت با  ظاهر می  rهای  ستون 
  که معادل الحاق طبیعی است.  شوندنیز در خروجی ظاهر می sهای  شوند اما ستون به هم ربط داده می rو 

rعبارت  :IIIدر گناره   sG    سطرهایی ازr    که سطر متناظری درs  های  دهد اما فقط ستون دارند را به ما میr 
sآیند. به طور مشابه، عبارتدر خروجی می rG    سطرهایی ازs    که سطر متناظر درr  دهررد دارند را به ما می
آیند. بنابراین با انجام پیوند طبیعی روی حاصل این دو عبررارت، همرران در خروجی می  sهای  اما فقط ستون 

rنتیجه sD آید.به دست می 
       
  ( صحی  است.3گنه   ) -46

)علمگرهای ضرب دکارتی ) ( و پیوند طبیعی )D  های اول جایی )تقارنی( دارند. پررس گزینررهخاصیت جابه
تررأتیری در   condition2و    condition1های  چنین در گزینه چهارم، ترتیب اعمال شرررطاند. همو دوم صحیح

&condition1(r)نتیجه نهایی ندارند و هر دو معادل condition2  .امررا عملگررر پرتررو  هستند( )   همررواره
 جایی ندارد. خاصیت جابه

       
  ( صحی  است.1گنه   ) -47

 اند. را خریده foodکالاهای گروه  هم  ، باید شناسه سفارش مشتریانی را بیابیم که سؤالدر این 

. و است یقسوگ، rاست. مشتریانی از جدول  عملگر تقسیموجو است، پس نشانه پرس  ییان در    «هم »کلمه  
 است. یقسوگ علی هم  s از جدول« foodکالاهای گروه  »یعنی  »هم «عبارت جلو  

       
  ( صحی  است.2گنه   ) -48

پیوند، مانع از انتقال حجم زیادی از اطلاعات نامرتبط از یررک سرررور در بانک اطلاعات نامتمرکز، عملگر نیم
 شود.به سرور دیگر می
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  ( صحی  است.3گنه   ) -49

R R R (R R ) R (R R )1 2 1 1 2 2 2 1= − − = − − 

 
Rشود که با کنار گذاشتن ناحیه  ، مشاهده میزیربا توجه به شکل   R1 ، قسمت باقی مانده R1از ناحیه    −2

Rبرابر   R1 2 .است 
 
 
  
 

       
  ( صحی  است.4گنه   ) -50

Rگاه  تماماً دارای صفات یکسانی باشند، آن  R2و  R1اگر روابط  R1 2D   معادلR R1 2 .خواهد شد 

 باشد:مثال زیر گویای مطلب می

c b a = c b a / / /GH D c b a 
3 2 1  3 2 1  3 2 1 
6 5 4  6 5 4  6 5 4 
  6 9 7  6 8 7 

        
  ( صحی  است.4گنه   ) -51

دهد عملگر ضرب دکارتی، تمام رکوردهای یک جدول را در کنار تمام رکوردهای یک جدول دیگر قرار می
 کند.را مصرف میزمان و حافظه   بیشترین  دهد. بنابراین ضرب دکارتیو در خروجی نمایش می

       
  ( صحی  است.2گنه   ) -52

ها، مجموعرره زیر مجموعه است که البته یکی از آن  k2عضو، دارای  kدانید یک مجموعه با همانطور که می
( آن، خصیصه باشد، تعداد کل تصاویر )به معنی عملگر پرتو یا    kای دارای  تهی است. بنابراین اگر رابطه

k2  خواهد بود که اگر تصویر تهی آن را کنار بگذاریم برابرk2  شود.تصویر غیر تهی می −1

 جدول زیر را با سه ستون در نظر بگیرید، تعداد تصاویر غیر تهی برابر چیست؟  یثال:
X Y Z

 

X Y Z

0 0 0

0 0 1 Z

0 1 0 Y

0 1 1 YZ

1 0 0 X

1 0 1 XZ

1 1 0 XY

1 1 1 XYZ



 

 که جدول بدون ستون وجود ندارد.

 تصویر 
 تهی
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32تهی برابر مقدار  بنابراین تعداد تصاویر غیر 1 7− k2خواهد بود، که در یک عبارت کلی رابطه    = را   −1
 ها است، خواهیم داشت.برابر تعداد ستون  kکه  

 حل دیگر داریم:همچنین در یک راه
است. بنررابراین تعررداد آنهررا برابررر  Rصفت از جدول  k... یا    ،3،  2،  1  ، شاملRتهی از جدول  هر تصویر غیر
 است با:

 k k k k k... 2 1
1 2 3 k

       
+ + + = −       

       
  

        
  ( صحی  است.4گنه   )  -53

R R R (R R ) R (R R )1 2 1 1 2 2 2 1= − − = − − 

 
Rشود که با کنار گذاشتن ناحیه  ، مشاهده میزیربا توجه به شکل   R1 ، قسمت باقی مانده R1از ناحیه    −2

Rبرابر   R1 2 .است 
 
 
 
 

        
  ( صحی  است.3گنه   ) -54

 جدول زیر را در نظر بگیرید:

 

X Y

1 2

3 2

5 6

3 7

 

X Y

1 5

3 2

3 4

 

 aجدول                                  bجدول                                         

 زیرا  گنه   اول درست است.
(a b) (a) bp p − =  − 

Xبرابر  aرا برای جدول  pمقدار شرط    در نظر بگیرید، بنابراین داریم: =3
 (a b) (a) bX 3 X 3 − =  −= = 
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X Y X YX Y X Y

1 5 1 51 2 1 2

3 2 3 23 2 3 2X 3 X 3
3 4 3 45 6 5 6

3 7 3 7

X Y X Y

3 4 3 4

 
  
   −−    = = =   
  
  

 

  

 زیرا   گنه   دوگ درست است.
 (a b) (a) (b)p p p − =  −   

Xبرابر  bو  aرا برای جدول  pمقدار شرط    در نظر بگیرید، بنابراین داریم: =3

 

X Y X YX Y X Y

1 5 1 51 2 1 2

3 2 3 23 2 3 2X 3 X 3 X 3
3 4 3 45 6 5 6

3 7 3 7

X Y X Y

3 4 3 4

   
    
    
     − =  − = = =    
    
    

   

  

 زیرا  گنه   سوگ نادرست است.
a)عبارت   b)p ای از عناصر موجود در  ، زیر مجموعهa b  دهد، اما  را به ما میa b−  عناصری از ،a 
aو در نتیجه در  bدهد که در را می b .وجود ندارد 

 (a b) a bp = − 
Xبرابر  bو  aرا برای جدول  pمقدار شرط    در نظر بگیرید، بنابراین داریم: =3

X Y X YX Y X Y

1 5 1 51 2 1 2

3 2 3 23 2 3 2X 3
3 4 3 45 6 5 6

3 7 3 7

X Y
X Y

1 5
3 2

3 4

 
 
 
   −=
 
 
 
 

 



 

 زیرا  گنه   چهارگ درست است.

 a b b a−  −        
 . صحی  است (4گنه   ) -55

»دانیجوهانی ک  درسههی است.    عملگر تقسیموجو است، پس نشانه  پرس  ییان در    «هم »کلمه    حل سرهع:
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دروس ارائهه  شههده در دانیههکده »یعنی  »هم «و عبارت جلو  .است  یقسوگ،  takeند از جدول  ا دهکراخذ«  
'CS' »از جدول courses  است. یقسوگ علی هم 

 
 با مقادیر زیر را در نظر بگیرید: coursesو  students ،takeسه جدول 

cid cname deptsid sname sid cid grade

c cn1 CSs sn1 s c 12 11 1 1
c cn2 CSs sn2 s c 14 22 1 2
c cn3 CEs sn3 s c 16 33 2 1
c cn4 ITs sn4 s c 18 44 3 3

s sn5 s c 205 4 4

 

 studentsجدول                takeجدول                coursesجدول 

 ( take)مقسرروم    هایزیرمجموعرره سررتون   ( coursesهای مقسوم علیه )ستون   ،زیرا   گنه   اول نادرست است.
 دارد.خطای نحوی   بنابراین ،نیست

پذیر است، اما خروجی مطرح شده در صررورت سیم امکان اجرای عملگر تق  زیرا،  درست است.ناگنه   دوگ  
 کند.سؤال را استخراج نمی

( )take (coursessid cid dept 'cs '

sid cid grade

s c 121 1
cid

s c 141 2
c1

s c 162 1
c2

s c 183 3

s c 204 4

 
 

    = 
  










 

 
sid grade

sid
sid

 
 

 →
 
  

 

s)به ازای سطر توج :  برقرار نیست،  c2و هم  c1مقدار 1(12,
s)همچنین به ازای سطر  برقرار نیست،  c2و هم  c1مقدار   1(14,
s)همچنین به ازای سطر    برقرار نیست، c2و هم  c1مقدار  2(16,
s)همچنین به ازای سطر    برقرار نیست، c2و هم  c1مقدار  3(18,
s)و در نهایت به ازای سطر   برقرار نیست، نتیجرره اینکرره حاصررل تقسرریم تهرری   c2و هم    c1مقدار    4(20,

 خواهد بود.
سازی عملگر تقسیم توسط عملگرهای اصلی ضرب دکررارتی، از فرم شبیه  زیرا،.  گنه   چهارگ درست است

  تفاضل و پرتو استفاده شده است.
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(students) [( (students) ( (courses)) (take)]sid sid sid cid dept 'cs' sid,cid −     − = 
  

                  

sid cid

s c1 1
s c2 2
s3
s4
s5



 

   

                     

sid cid sid cid
s c s c1 1 1 1
s c s c1 2 1 2
s c s c2 1 2 1
s c s c2 2 3 3
s c s c3 1 4 4
s c3 2
s c4 1
s c4 2
s c5 1
s c5 2

−










   

                
 

                                         

sid cid
s c2 2
s c3 1
s c3 2

sid s c4 1
s c4 2
s c5 1
s c5 2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

                             

                                   

sid sid
s s1 2
s s2 3
s s3 4
s s4 5
s5

−






  

                             

                                              sid

s1
  

 
cs'، همه دروس ارائرره شررده در دانشررکده s1شود که شماره دانشجویی مشاهده می  توج : را اخررذ کرررده  '
 است.

 های موجودکل حالت

 های ممکنکل حالت

 های ناق کل حالت

 موجودهای کل حالت های ناق کل حالت

 های کاملکل حالت
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دهی برره را نسبت برره گزینرره چهررارم برررای پاسررخ  sid(students)زیرا مؤلفه    گنه   سوگ نادرست است.
 وجوی موردنظر ندارد.پرس

 در واقع خروجی گزینه سوم به صورت زیر است:

sid

s2

s3

s4

s5

 

cs'کند که همه دروس ارائه شده در دانشکده یعنی شماره دانشجویانی را استخراج می  اند.را اخذ نکرده '
       
  ( صحی  است.4گنه   )  -56

 جدول زیر را در نظر بگیرید:

E # Salary

S 101

S 202

S 303

 

 Empجدول 
 گردد:به صورت زیر استخراج می Empاز جدول   حقوق کلی  کاری دان salary(Emp)ابتدا توسط  

salary

10

20

30

 

)عبارتدر   )(Emp) (Emp)first second   توسط عملگر    از جدول پایرره    نسخ  کپیدوEmp   برره نررام
first    وsecond جدولی اسررت کرره در آن، آن . حاصل شوندمی ضرب دکارتیشود و سپس درهم ساخته می ،

 گیرد.قرار می secondجدول   ( کارمندان سطرهای ) در کنار همه firstجدول   هر سطر )کارمند( 

first.E # first.salary second.E # second.salary

S 10 S 101 1

S 10 S 201 2

S 10 S 301 3

S 20 S 102 1

S 20 S 202 2

S 20 S 302 3

S 30 S 103 1

S 30 S 203 2

S 30 S 303 3

 

first.salaryسپس شرط   second.salary   سطرهایی که کارمند جدول ،first   حقوقش حداقل از یررک نفررر
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 :. به صورت زیرکند )یعنی کارمندهایی که حقوقشان کمترین حقوق نیست( دیگر بیشتر باشد را انتخاب می

first.E # first.salary second.E # second.Salary

S 20 S 102 1

S 30 S 103 1

S 30 S 203 2

 

 گردد.، حقوق این نوع از کارمندان، استخراج میfirst.salaryتوسط عملگر  سپس  

first.salary

20

30

 

، حقوق کارمندان فوق، از مجموعه حقوق کلیرره کارمنرردان کنررار گذاشررته تفاضل، با انجام عملگر  نهایتدر  
گیرند. برره عبررارت ماند، حقوق کارمند یا کارمندانی است که کمتر از همه حقوق میشوند. آنچه باقی میمی
 گردد.استخراج می  یی یمم حقوق کاری داندیگر 

salarysalary first.salary

1010 20

20 30

30

=−

 

 گردد.ایجاد می گنه   سوگوجوی مطرح شده عکس گردد، آنگاه اگر شرط موجود در پرس توج :
       
  ( صحی  است.2گنه   ) -57

 را با مقادیر زیر در نظر بگیرید: preregو  courseبراساس جدول مطرح شده در صورت سؤال، جداول 
 

 

course id prereg idcourse id title units

13 1111 t 21
13 1212 t 22
14 1113 t 33

14 t 34

− −−

 

 courseجدول                           preregجدول                                   

نیاز، نیاز داشته باشد و یک درس مانند را به عنوان پیش  12و    11تواند دروس  می  13یک درس مانند    توج :
 باشد. 14و  13نیاز دروس تواند پیش، می11

 به شکل زیر توجه نمایید:

 
 تواند به صورت زیر باشد.می SQLدر  preregو  courseسازی دو جدول پیاده

 کلید خارجی کلید کاندید
 کلید خارجی
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Create Table course Create Table Prereg 

( ( 

course-id  int, course-id  int, 

title nchar (10), prereg-id  int, 

units int, Primary key (coure-id, prereg-id), 

Primary key (course-id) Foreign key(course-id) references course(course-id), 

) Foreign key (prereg-id) references course (course-id) 

 ) 

بایررد همررواره   prereg-idو چه سررتون    course-idچه ستون    preregمجموعه اعداد موجود در جدول    توج :
باشد، این موضرروع در دو خررط آخررر   courseبه عنوان کلید کاندید از جدول    course-idستون    زهریجموع 

 بیان شده است. preregدستورات ایجاد جدول 
 را مجدداً در نظر بگیرید: preregو  courseجداول 

 
course id title units course id prereg id

11 t 2 13 111

12 t 2 13 122

13 t 3 14 113

14 t 3 16 154

− − −

 

 courseجدول                                  preregجدول        

رکررورد در جرردول   درج، قبررل از هررر بررار  NULLکیف ارجهها   سازی  فرض کنید در یک نوع پیاده  یثال:
prereg دو آزمون زیر به صورت زیر اجرا گردد و تعداد سطرهای جواب حاصل شررمارش گررردد. بنررابراین ،
 داریم:

 آزیون اول:
 ( )course (prereg)course id −D 

course id course id title unitscourse id title units
13 13 t 3311 t 21
14 14 t 3412 t 22

13 t 33

14 t 34

− −− =D

 

 courseجدول 

 است.  سطر 2وجوی حاصل برابر تعداد سطرهای پرس توج :
((، الحاق خارجی راسررت 16و    15)مثلاً درج رکورد )  preregحال اگر پس از هر بار درج رکورد در جدول  

وجو بیشررتر از تعررداد سررطرهای حاصررل از به صورت زیر اجرا گردد و تعداد سطرهای حاصل از این پرس
رخ داده اسررت و بایررد  NULLالحاق طبیعی باشد، این نتیجه بدین معنی خواهد بود که در درج اخیر ارجاع 

 ، ممانعت به عمل آید.preregاز درج رکورد مورد نظر در جدول 

 
NULL  
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 ( )course (prereg)course id −D= 

course id course id title unitscourse id title units
13 13 t 311 t 2 31
14 14 t 312 t 2 42
16 16 NULL NULL13 t 33

14 t 34

− −−

=D= 

 courseجدول 

 رخ داده است. NULLاست. پس ارجاع   3وجوی حاصل برابر تعداد سطرهای پرس توج :
 را کشف کرد. NULLپس آزمون اول ارجاع    نتیج :

 آزیون دوگ:
 ( )( )course (prereg)t(course id) prereg id − −D 

t(courseگذاریدستور نام  توج : id) prereg(prereg)، جدول خروجی دستور− id و نام تنها   tرا برابر    −
 دهد.قرار می course-idستون آن را برابر 

سازی امکان اجرای عملگر الحاق طبیعی )دارا بودن ستون مشررترک هررم نررام و هررم این تغییر نام برای فراهم
 نوع( انجام شده است.

course id course id title unitscourse id title units
11 11 t 211 t 2 11
12 12 t 212 t 2 22

13 t 33

14 t 34

− −− =
D

 

 است. 2وجوی حاصل برابر تعداد سطرهای پرس توج :
((، الحاق خارجی راسررت 16و    15)مثلاً درج رکورد )  preregحال اگر پس از هر بار درج رکورد در جدول  

وجو بیشررتر از تعررداد سررطرهای حاصررل از به صورت زیر اجرا گردد و تعداد سطرهای حاصل از این پرس
رخ داده اسررت و بایررد  NULLالحاق طبیعی باشد، این نتیجه بدین معنی خواهد بود که در درج اخیر ارجاع 

 ، ممانعت به عمل آید.preregاز درج رکورد مورد نظر در جدول 

 ( )( )course (prereg)t(course id) prereg id − −D= 

course id course id title unitscourse id title units
11 11 t 211 t 2 11
12 12 t 212 t 2 22
15 15 NULL NULL13 t 33

14 t 34

− −−

=D= 

 

NULL  
 

  

NULL  
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 رخ داده است. NULLاست. پس ارجاع   3وجوی حاصل برابر تعداد سطرهای پرس توج :
 را کشف کرد. NULLپس آزمون دوم نیز ارجاع   نتیج :
گررردد، بایررد از درج رکررورد   NULLهای اول و دوم موفق به کشف ارجاع  اگر حداقل یکی از آزمون   توج :

 ، ممانعت به عمل آید.preregمورد نظر در جدول 
وجوی مطرح شده در گزینه دوم اجرا گردد، مطابق تعریف الحاق خارجی، الحرراق بررر روی اگر پرس  توج :

وجو فقط قادر خواهد بود آزمون نوع اول گردد، در این حالت پرسانجام می  course-idستون مشترک یعنی  
از جرردول  course-idرا در سررتون  NULLمطرح شده را انجام دهد و فقط خطاهای درج منجررر برره ارجرراع 

prereg    وجود مشکلی در اطلاعات  تواندمیکشف کند. در صورت سؤال هم گفته شده است که کدام گزینه
 تبت شده در سیستم را کشف کند، بنابراین گزینه دوم درست است.

 داریم: courseو preregبر اساس الحاق طبیعی دو جدول

course id prereg id title unitscourse id title units course id prereg id
13 11 t 311 t 2 313 111
13 12 t 312 t 2 313 122
14 11 t 313 t 3 414 113

14 t 3 16 154

− −− − −

=D 

 courseجدول                    preregجدول                                                                

 است. 3وجوی حاصل برابر تعداد سطرهای پرس توج :
(( الحاق خررارجی راسررت 16و  15)مثلاً درج رکورد ) preregحال اگر پس از هر بار درج رکورد در جدول 

وجو بیشررتر از تعررداد سررطرهای حاصررل از به صورت زیر اجرا گردد و تعداد سطرهای حاصل از این پرس
رخ داده است و باید از   NULLالحق طبیعی باشد، این نتیجه بدین معنی خواهد بود که در درج اخیر ارجاع  

 ، ممانعت به عمل آید.preregدرج رکورد مورد نظر در جدول 
 داریم: courseو  preregبر اساس الحاق خارجی راست دو جدول 

course id prereg id title unitscourse id prereg idcourse id title units

13 11 t 3313 1111 t 21
13 12 t 3313 1212 t 22

t14 11 3414 1113 t 33
16 15 NULLNULL16 1514 t 34

− −− −−

=D=

 courseجدول                      preregجدول                                                  

 رخ داده است. NULLاست. پس ارجاع   4وجوی حاصل برابر تعداد سطرهای پرس توج :
در جدول   prereg-id  در ستون   NULLگزینه دوم مطرح شده در صورت سؤال، قادر به کشف ارجاع    توج :

prereg .نیست 
 داریم: courseو preregبر اساس الحاق طبیعی دو جدول

 

NULL 

 

NULL 
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course id prereg id title unitscourse id prereg idcourse id title units

13 11 t 3313 1111 t 21
13 12 t 3313 1212 t 22

t13 15 3314 1113 t 33
14 11 3t13 15 414 t 34

− −− −−

=D                                                 

 courseجدول                  preregجدول                                                

 است. 4وجوی حاصل برابر تعداد سطرهای پرس توج :
(( الحرراق خررارجی راسررت برره 13و    15)مثلاً رکورد )  preregحال اگر پس از هر بار درج رکورد در جدول  

وجو بیشتر از تعداد سطرهای حاصل از الحرراق صورت زیر اجرا گردد و تعداد سطرهای حاصل از این پرس
رخ داده است و بایررد از درج  NULLطبیعی باشد. این نتیجه بدین معنی خواهد بود که در درج اخیر ارجاع 

 ، ممانعت به عمل آید.preregرکورد مورد نظر در جدول 
 داریم: courseو  preregبر اساس الحاق خارجی راست دو جدول 

course id prereg id title unitscourse id prereg idcourse id title units

13 11 t 3313 1111 t 21
13 12 t 3313 1212 t 22

t13 15 3314 1113 t 33
14 11 3t13 15 414 t 34

− −− −−

=D= 

 courseجدول                  preregجدول                                                

به واسررطه مقرردار   NULLشد، در حالی که ارجاع    4وجوی حاصل باز هم برابر  تعداد سطرهای پرس  توج :
وجود دارد، دقت کنید که مطابق تعریف کلید خارجی برای عرردم   preregاز جدول    prereg-idدر ستون    15

، preregاز جرردول  prereg-idو  course-id های، بایررد مقررادیر هررر یررک از سررتون NULLوجررود ارجرراع 
 باشد. courseاز جدول  course-idزیرمجموع مقادیر ستون  

       
 ( صحی  است. 3گنه   ) -58

اعضاهی ک  کتههابی بهه  » اسررت. عملگر تقسیموجو است، پس نشانه  پرس  ییان در    «هم »کلمه    حل سرهع:
هههای ی تیرشههده کتاب»یعنرری    »همهه «عبارت جلو    . واست  یقسوگ،  Borrowedاز جدول    «اندایانت برده

 .است یقسوگ علی هم  Book از جدول« McGraw-Hillتوسط انتیارات  
 زهر را در نظر بگیرهد: جداول

 
publisher   isbn  date isbn mem-no  age name mem-no 

McGraw-Hill  is1  11 is1 m1  21 mn1 m1 

McGraw-Hill  is2  12 is2 m1  22 mn2 m2 

Penguin  is3  13 is1 m2  23 mn3 m3 

Penguin  is4  14 is2 m2  Member 
Book  15 is3 m2   

  Borrowed   

 
NULL  

 

NULL  
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تاتیر است، چه این کلمرره باشررد و چرره نباشررد، تمررامی وجوی مطرح شده بیدر پرس  »تمایی«کلمه    توج :
 گردند.اند، استخراج میرا به امانت برده McGraw-Hillهای منتشرشده توسط  اعضایی که همه کتاب

)مقسرروم  هایزیرمجموعرره سررتون  ( Bookهای مقسرروم علیرره )زیرررا، سررتون  اسههت. نادرسههتگنه هه  اول 
Borrowed MemberD ) دارد.خطای نحوی    بنابراین ،نیست 

مقسرروم  هایزیرمجموعرره سررتون  ( Bookهای مقسرروم علیرره )سررتون  ،زیرررا  گنه هه  دوگ نادرسههت اسههت.
(Borrowed )  دارد.خطای نحوی   بنابراین ،نیست 

زیرمجموعرره  ( Bookهای مقسرروم علیرره )سررتون  پرتررو زیرررا، توسررط عملگررر گنه   سوگ درست اسههت.
 است.  ( Borrowed)مقسوم    هایستون 

(name) ( Borrowed ( Book)) Member(mem no,isbn) (isbn) publisher 'McGraw Hill '

mem no isbn
isbn

m1 is1
is1

is2m1
is2

m2 is1

m2 is2

m2 is3

 
     − = − 
  

−









D



mem no name
Member(name) m1 mn1

m2 mn2

 
 −
  →
 
 
 

D

                 

 

 McGraw-Hillهای منتشرشده توسط انتشررارات  ، همه کتابmn2و  mn1شود که اعضای  مشاهده می  توج :
 اند.را به امانت برده

در مقسوم علیرره وجررود دارد، امررا در مقسرروم وجررود نرردارد.  isbnزیرا، ستون  گنه   چهارگ نادرست است.
 دارد.خطای نحوی   بنابراین

        
      ( صحی  است. 4گنه   ) -59

 ای است.در جبررابطه« تفاضل» نشانه عملگر« نباید و هرگز،  هیچ، نفی»  کلمات حل سرهع:
و خطررای نحرروی   تشروط سازگاری برقرررار نیسرر   عملگر تفاضل دارد، اما  زیرا،  .گنه   اول نادرست است

 دارد.
 .ستا برقرار  هم شروط سازگاری   عملگر تفاضل دارد وزیرا،   .درست استچهارگ  گنه    
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 زیر را در نظر بگیرید: جداول
 

publisher … Title ISBN  … BDate ISBN MID  Mdate Name MID 

McGraw-Hill  tit1 is1   11 is1 m1  21 mn1 m1 

McGraw-Hill  tit2 is2   12 is2 m1  22 mn2 m2 

Wiley  tit3 is3   13 is1 m2  23 mn3 m3 

Wiley  tit4 is4   14 is2 m2  Member 
 Book   15 is3 m2   
    16 is1 m3   

  Borrow   
 

شررده های به امانررت گرفتهISBNتقسیم بر همه    Wileyانتشارات    یهاکتاب  زیرا،  گنه   دوگ نادرست است.
 ها برای ناشرین مختلف است.ISBNمعنا ندارد. چون 

 :. زیرا گنه   سوگ نادرست است

(( (Borrow) (Member)) BorrowTitle ISBN,MID MID

ISBN MID
MID

is1 m1
m1

m1is2
m2

is1 m2
m3

is2 m2

is3 m2

is1 m3

 
          

  









D

 

    

ISBN
BorrowTitle is1

 
 
  →  
 
 
 

D

               

 
برره  اعضههاء هم کند که توسط تبی را استخراج میکُ ISBNشود که پرس و جوی داخلی، مشاهده می  توج :

، بنررابراین عملگررر شررودتولید نمی  Titleاجرای عملگر الحاق طبیعی، ستون    پس ازاست. اما  شده  امانت برده
 شود.به دلیل خطای نحوی اجرا نمیپرتو  

)پس از اجرای    :زیرا گنه   چهارگ درست است.   (Book))ISBN publisher 'wiley'   =  ،ISBN   کلیه
 شود، به صورت زیر:استخراج می wileyهای منتشر شده توسط انتشارات کتاب

ISBN 

is3 

is4 

 
ISBN(Borrow)پس از اجرای     ،ISBN  اند اسررتخراج که تا کنون به امانت گرفته شده  ییهاکلیه کتاب

 شود، به صورت زیر:می
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ISBN 

is1 
is2 

is3 

)پررس از اجرررای )( (Book)) (Borrow)ISBN publisher 'wiley ' ISBN  −   =   ،هررای کلیرره کتاب
 صورت زیر:شود. بهمی  های به امانت گرفته شده تاکنون منهای کلیه کتاب Wileyمنتشرشده توسط انتشارات  

 

Title (( ( (Book)) (Borrow)) Book)ISBN publisher 'wiley ' ISBN

ISBN ISBN

is3 is1

is4 is2

is3

 
      −   =   
   

−







D

 

 

ISBN Title
BookTitle is4 tit4

 
 
  → 
 
 
 

D

                                  

 

 نشده است.توسط هیچ عضوی امانت گرفته   wiley، از انتشارات tit4شود که عنوان  مشاهده می توج :
        
      ( صحی  است. 2گنه   ) -60

از   هر ترکیبیهمواره برابر    2Rو    1Rمابین دو رابطه    کلید کاندید رابطه مقصد حاصل از عملگرعملگر  
باشررد، برره می 2Rکلید کاندیررد و یک 1R کلید کاندیدهر ترکیبی از یک مبدا یعنی   ابطکلیدهای کاندید رو
 ( دقت نمایید.( )  اجتماع  )به عملگر صورت زیر:

3 1 2C.K.(R ) C.K.(R ) C.K.(R )=  
         

     ( صحی  است. 3گنه   ) -61

اعضاهی ک  کتههابی بهه  » .اسررت عملگر تقسیموجو است، پس نشانه  پرس  ییان در    «هم »کلمه    حل سرهع:
هههای ی تیرشههده کتاب»یعنرری    »همهه «جلو    عبارت. و  است  یقسوگ،  Borrowedاز جدول    «اندایانت برده

 زیر را در نظر بگیرید: جداول .است یقسوگ علی هم  Bookاز جدول  « McGraw-Hillتوسط انتیارات  
 

publisher Title ISBN  Date ISBN ID  age Name ID 

McGraw-Hill tit1 is1  11 is1 m1  21 mn1 m1 

McGraw-Hill tit2 is2  12 is2 m1  22 mn2 m2 

Wiley tit3 is3  13 is1 m2  23 mn3 m3 

Wiley tit4 is4  14 is2 m2  Member 
 Book  15 is3 m2   
   16 is1 m3   

  Borrowed     
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مقسرروم  هایزیرمجموعرره سررتون  ( Bookهای مقسرروم علیرره )سررتون زیرررا،  اسههت. نادرسههتگنه هه  اول 
(Borrowed )  دارد.خطای نحوی   بنابراین ،نیست 
 

مقسرروم  هایزیرمجموعرره سررتون  ( Bookهای مقسرروم علیرره )سررتون  ،زیرررا  گنه هه  دوگ نادرسههت اسههت.
(Borrowed )  دارد.خطای نحوی   بنابراین ،نیست 

زیرمجموعرره  ( Bookهای مقسرروم علیرره )سررتون  پرتررو زیرررا، توسررط عملگررر گنه   سوگ درست اسههت.
 است.  ( Borrowed)مقسوم    هایستون 

Member (( Borrowed) ( ( Book)))

ID ISBN
ISBN

m1 is1
is1

is2m1
is2

m2 is1

m2 is2

m2 is3

m3 is1

Name ID,ISBN ISBN publisher 'McGraw Hill '

 
 

     
 
 



      = −









D



 

ID Name
MemberName m1 mn1

m2 mn2

 
 
  → 
 
 
 

D 

 McGraw-Hillهای منتشرشده توسط انتشررارات  ، همه کتابmn2و  mn1شود که اعضای  مشاهده می  توج :
 اند.را به امانت برده

زیرا، تا بخشی همانند گزینه سوم است اما در نهایت از عملگر ضرب دکارتی   است.  گنه   چهارگ نادرست
شود سطرهای پیوندپذیر یعنی معتبر و هم سطرهای پیوندناپذیر یعنی نامعتبر در کند که باعث میاستفاده می

 خروجی قرار گیرد.

ID Name
MemberName m1 mn1

m2 mn2

mn3

 
 
   → 
 
 
 

 

 McGraw-Hillهای منتشرشده توسط انتشررارات  ، همه کتابmn2و  mn1شود که اعضای  مشاهده می  توج :
را برره  McGraw-Hillهای منتشرشده توسررط انتشررارات نیز که همه کتاب  mn3اند. اما عضو  را به امانت برده
 است نیز در خروجی قرار گرفته است.امانت نبرده

        
 ( صحی  است.  2گنه   )  -62

 با مقادیر زیر را در نظر بگیرید: Edgeو  Nodeدو جدول 
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EdgeType NID2 NID1    Description Color Name NID 

T1 N2 N1    D1 C1 NN1 N1 

T2 N3 N1    D2 C2 NN2 N2 

T3 N1 N4    D3 C3 NN3 N3 

T4 N2 N3    D4 C4 NN4 N4 

T5 N3 N4      

 Nodeجدول      Edgeجدول       

  
 NID2و    NID1  کلید خارجیدارای دو    Edge  است و جدول  NIDستون    Node  کلید کاندید جدول  :توج 

 کنند. ارجاع می Nodeجدول   کاندهدکلید  است که هر دو به 

همواره   Edgeاز جدول    NID2  ستون گره مقصد  و  NID1  گره مبداء  ستون مقادیر کلید خارجی یعنی    توج :
 باشد. Nodeاز جدول   NIDمجموعه مقادیر کلید کاندید یعنی ستون باید زیر
از نرروع  دارهههال جهههت، نشرران دهنررده وجررود یررک Edgeاز جرردول    سههطرهر    مطابق فرض سوال،  توج :

EdgeType    با شماره    گره یبداءازNID1    با شماره    گره یقصدبهNID2  هررا یررک که مجموع این یال  ،است
 کند به صورت زیر:را ایجاد می گراف

 
 Edgeگراف جدول 

 

( )( ) ( )T2
Edge EdgeE1.NID1 E1.NID2 E2.NID1 E1 E2E1.EdgeType

  
  =      =  

'' 

)بخش مستقل  ابتدا  )( )T2
EdgeE1E1.EdgeType

 
=''

شود، که خروجرری آن اجرا می  Edgeروی جدول  
 به صورت زیر:،  شودگذاری مینام E1به جدول  E1بر اساس عملگر 

EdgeType NID2 NID1    

T2 N3 N1    

    E1جدول 

 کند.را استخراج می T2های نو  هالوجوی فوق  قطعه پرس توج :

)سپس بخش مستقل )EdgeE2    روی جدولEdge  شود، که خروجی آن بر اساس عملگررر اجرا میE2 
 شود، به صورت زیر:گذاری مینام E2به جدول 
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EdgeType NID2 NID1    

T1 N2 N1    

T2 N3 N1    

T3 N1 N4    

T4 N2 N3    

T5 N3 N4    

    E2جدول 

 به صورت زیر است:  آن  شوند، که خروجیمی  ضرب دکارتیدرهم  E2و  E1دو جدول در ادامه  

E2.EdgeType E2.NID2 E2.NID1 E1.EdgeType E1.NID2 E1.NID1 

T1 N2 N1 T2 N3 N1 

T2 N3 N1 T2 N3 N1 

T3 N1 N4 T2 N3 N1 

T4 N2 N3 T2 N3 N1 

T5 N3 N4 T2 N3 N1 

E1.NID2که خروجی آن پس از اجرای عملگر E2.NID1  ، به صورت زیر است:=

( )( ) ( )T2
Edge EdgeE1.NID1 E1.NID2 E2.NID1 E1 E2E1.EdgeType

  
  =      =  

'' 
 

E2.EdgeType E2.NID2 E2.NID1 E1.EdgeType E1.NID2 E1.NID1 

T4 N2 N3 T2 N3 N1 

 

 
 شود، که خروجی آن به صورت زیر است:اجرا می  E1.NID1در نهایت عملگر

 
E1.NID1 

N1 

( N3)مثررل    gبه یررک گررره ماننررد    T2از نوع    هک هال خروجیکه حداقل    ( N1)مثل    هایییعنی »شماره گره
 .« دارد  هک هال خروجیحداقل  (  N3)مثل  gدارند و گره 

اسررت. حررال روی یررال  E1.NID2از سررتون    N3  یقصههد  گههرهو    E1.NID1از ستون    N1  یبدا  گره  خلاص :
→     که از نوعT2    آن یعنی    گره یقصداست برایN3    از ستونE1.NID2    قصههدو ی  پاهانبه عنوان 

جدهدهال    یبداو    شرو به عنوان    E2.NID1از ستون    N3و گره    قدهمهال   →    یررک شرررط برابررری
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 است.  شروع شده N3گذاریم که ببینیم کدام یال با گره مبدا  می
 ,→   →  

( )( ) ( )T2
Edge EdgeE1.NID1 E1.NID2 E2.NID1 E1 E2E1.EdgeType

  
  =      =  

'' 

E2.EdgeType E2.NID2 E2.NID1 E1.EdgeType E1.NID2 E1.NID1 

T4 N2 N3 T2 N3 N1 

 
       

 ( صحی  است.   3گنه   )   -63
جایی هسررتند. به صورت مشروط دارای خاصیت جابرره  و    دو عملگرزیرا    گنه   اول نادرست است، 

avgنیست، یعنی Cityیعنی  های عملگرزیرمجموعه ستون  avgیعنی   های عملگرستون  City . 
جلرروی ای خطای نحوی دارد.  وجونویسی در جبررابطهزیرا از نظر ساختار پرس  گنه   دوگ نادرست است، 

   به جای شرط، ستون قرار داده است. همچنین جلوی .به جای ستون، شرط قرار داده است   
شررود و در نهایررت سررطر انتخرراب می  زیرا در پرانتز داخلی به درستی توسررط    ، گنه   سوگ درست است

 شود.ستون انتخاب می  توسط

clg# avg City Sname S# 
clg1 14 C1 Sn1 S1 
clg2 17 C2 Sn2 S2 
clg3 18 C3 Sn3 S3 

 وجوی پرانتز داخلی به صورت زیر است: خروجی پرس 

clg# avg City Sname S# 
clg2 17 C2 Sn2 S2 
clg3 18 C3 Sn3 S3 

 وجو به صورت زیر است: خروجی نهایی پرس

City 
C2 
C3 

 های عملگرزهر یجموع  ستون  avgهل ی  های عملگر زهرا ستون ، گنه   چهارگ نادرست است 
avgنیست، هل ی   Cityهل ی  City. 

       
 ( صحی  است.  2گنه   ) -64

 با مقادیر زیر را در نظر بگیرید: Coursesو  Students ،Marksسه جدول 
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cid cname deptsid sname sid cid mark

c cn1 CSs sn1 s c 12 11 1 1
c cn2 CSs sn2 s c 14 22 2 2
c cn3 CEs sn3 s c 16 33 3 3
c cn4 ITs sn4 44

s sn55

 

 Sudentsجدول                Marksجدول                Coursesجدول 

 گردد:استخراج می Marksاز جدول   نمره کلی  دانیجوهان mark(Marks)ابتدا توسط عبارت 

mark

12

14

16

 

)عبارتدر   )Marks (Marks)secondتوسط عملگر    از جرردول پایرره   نسخ  کپییررکMarks  برره نررام
second  در آن، هر سطر   ، جدولی است کهآن حاصل  شوند.  شود و سپس درهم ضرب دکارتی میساخته می
جهررت   توجهه :)  گیرد.قرار می  secondجدول    ر همه سطرهای )دانشجویان( در کنا  Marksجدول  )دانشجو(  

 را نادیده گرفتیم.(  cidاتر سادگی عمل ضرب دکارتی، ستون بی

Marks.sid Marks.mark Second.sid Second.mark

S 12 S 121 1

S 12 S 141 2

S 12 S 161 3

S 14 S 122 1

S 14 S 142 2

S 14 S 162 3

S 16 S 123 1

S 16 S 143 2

S 16 S 163 3

 

Marks.markسپس شرط   Second.markجدول    ، سطرهایی که دانشجویMarks  حداقل از یک   اشنمره
نیست(. بنررابراین، پررس   شان کمترین نمرهکند )یعنی دانشجویانی که نمرها انتخاب مینفر دیگر بیشتر باشد ر
 از اعمال شرط داریم:

Marks.sid Marks.mark Second.sid Second.mark

S 14 S 122 1

S 16 S 123 1

S 16 S 143 2

 

 گردد.، به صورت زیر استخراج می، نمره این نوع از دانشجویان Marks.mark، توسط عملگر  سپس
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Marks.mark

14

16

 

کنررار گذاشررته   ، نمره دانشجویان فوق، از مجموعه نمره کلیرره دانشررجویان تفاضل، با انجام عملگر  نهایتدر  
انررد. برره عبررارت ماند، نمره دانشجو یا دانشجویانی است که کمتر از همه نمره گرفتهشوند. آنچه باقی میمی
   گردد.استخراج می  یی یمم نمره دانیجوهاندیگر 

markmark Marks.mark

1212 14

14 16

16

=−

 

       
 ( صحی  است.  2گنه   ) -65

کلید اصررلی رابطرره  pk(R1)است، همچنین  R2و رابطه یک همان  R1همان   ،رابطه چندمطابق فرض سوال،  
R1    وpk(R2)    کلید اصلی رابطهR2  .کلید کاندید جدول یک در جدول چنررد   در نگاشت چند به یک،  است

 گردد.به عنوان کلید خارجی تعریف می
 یدل تحلیل:

 
 یدل طراحی:

x y aa b

x y1 a1a b1 11

x y2 a1a b2 22

x y3 a2a b3 33

x y4 a24

 

 R2جدول            R1جدول 

pk(R1)، یعنیکلید اصلی است  xستون    R1در جدول    توج : x=.  ین در جرردول  نهمچR2    سررتونa   کلیررد
pk(R2)یعنی  اصلی است a=  .در حالررتتابعی اسررت.  رابطه  میان صفات، نشانه یک به یک بودن    →نماد 
 R1از  xبرای مثررال برره ازای هررر  موجود است، R2از  رکوردفقط یک  R1از  رکوردبه ازای هر  چند به یک
pk(R1)، پسوجود دارد  R2در جدول    aفقط یک   pk(R2)→.    از    رکورداما به ازای هرR2    ،  رکرروردچند 
شررته وجود دا   R1در جدول    xممکن است چند  ،    R2در جدول    aهر  ، برای مثال به ازای  وجود دارد  R1  در
pk(R2)پسمیان صفات، نشانه یک به چند بودن رابطه چند مقداری است.   →→نماد باشد. pk(R1)→→ 

       
 ( صحی  است.  4گنه   ) -66
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 با مقادیر زیر را در نظر بگیرید: Membershipو  Faviorate Field ،Offered Fieldسه جدول 

Field IID  IID SID  Field SID 

f1 i1  i1 s1  f1 s1 

f2 i1  i2 s2  f2 s1 

f3 i2  i3 s3  f3 s2 

f4 i2  i1 s3  f4 s2 

f5 i3  i2 s3  f5 s3 

f6 i3  i3 s4  f6 s3 

Offered Field  i1 s4  f1 s3 

  i2 s4  f3 s3 

  i1 s5  f5 s4 

  i2 s5  f1 s4 

  Membership  f3 s4 

     f1 s5 

     f2 s5 

     f3 s5 

     f4 s5 

      Faviorate Field 

 دهد:شکل زیر روابط بین سه جدول فوق را نمایش می

 
 یطابق پرس و جوی یطرح شده در گنه   چهارگ، دارهم:

( ) ( )( )Membership  Membership Offered Field Faviorate FieldSID SID SID,Field −   −D    

در سمت چد عملگر تفاضررل   SID(Membership)ابتدا توسط عبارت
به صورت مقابل استخراج   Membershipشماره کلیه هنرجویان از جدول  

 گردد:می

 
 SID 

 s1 

 s2 

 s3 

 s4 

 s5 

 گیرند.ای، سطرهای تکراری در خروجی قرار نمیدر جبر رابطه توج :

 همچنین براساس بخش سمت راست عملگر تفاضل داریم:
عبارت )در  )( ) Membership Offered Field Faviorate FieldSID SID,Field  −D    طبیعرری الحاق   ،
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)پرانتز داخلی یعنی ) Membership Offered Field SID,Field D  شود:به صورت زیر انجام می 

 Feild IID SID  

 f1 i1 s1  

 f2 i1 s1  

 f3 i2 s2  

 f4 i2 s2  

 f5 i3 s3  

 f6 i3 s3  

 f1 i1 s3  

 f2 i1 s3  

 f3 i2 s3  

 f4 i2 s3  

 f5 i3 s4  

 f6 i3 s4  

 f1 i1 s4  

 f2 i1 s4  

 f3 i2 s4  

 f4 i2 s4  

 f1 i1 s5  

 f2 i1 s5  

 f3 i2 s5  

 f4 i2 s5  

ای ، شماره هر هنرجو در کنار تمام فیلدهای هنری هر موسسررهSID,Fieldسپس در ادامه، توسط عملگر  
 گردد:که هنرجو در آن حضور دارد به صورت زیر استخراج می

 Feild SID  

 f1 s1  

 f2 s1  

 f3 s2  

 f4 s2  

 f5 s3  

 f6 s3  

 f1 s3  

 f2 s3  

 f3 s3  

 f4 s3  

 f5 s4  

 f6 s4  

 f1 s4  

 f2 s4  

 f3 s4  

 f4 s4  

 f1 s5  

 f2 s5  

 f3 s5  

 f4 s5  

 گردد:سپس در ادامه با انجام عملگر تفاضل، خروجی به صورت زیر استخراج می
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 Feild SID = Feild SID - Feild SID  

 f2 s3  f1 s1  f1 s1  

 f4 s3  f2 s1  f2 s1  

 f6 s4  f3 s2  f3 s2  

 f2 s4  f4 s2  f4 s2  

 f4 s4  f5 s3  f5 s3  

    f6 s3  f6 s3  

    f1 s3  f1 s3  

    f3 s3  f2 s3  

    f5 s4  f3 s3  

    f1 s4  f4 s3  

    f3 s4  f5 s4  

    f1 s5  f6 s4  

    f2 s5  f1 s4  

    f3 s5  f2 s4  

    f4 s5  f3 s4  

    Faviorate Field  f4 s4  

       f1 s5  

       f2 s5  

       f3 s5  

       f4 s5  

 گردد:، خروجی به صورت زیر استخراج میSIDسپس در ادامه، توسط عملگر 

 SID 

 s3 

 s4 

در انتها، با انجام عملگر تفاضل نهایی، شماره هنرجویرران فرروق، از مجموعرره شررماره کلیرره هنرجویرران کنررار 
هایی عضرروند ماند، شماره یا لیست تمام هنرجویانی است که فقط در موسسهشود. آنچه باقی میگذاشته می

دهد. دقت کنید که بر اساس صورت سرروال، مهررم مندی آنها را ارائه نمیکه هیچ رشته هنری خارج از علاقه
ای بررود بایررد در تمررام نیست که یک هنرجو فقط عضو یک موسسه باشد یا نباشد، اما اگر عضو هر موسسه

 های هنری موسسه شرکت کرده باشد. بنابراین واضح است که پاسخ گزینه چهارم است. دوره

 وجوی مطرح شده به صورت زیر است:خروجی نهایی پرس

 SID = SID - SID  

 s1  s3  s1  

 s2  s4  s2  

 s5    s3  

     s4  

     s5  

 گردد.ها اطلاعات نامرتبط و نامعتبر استخراج میدر سایر گزینه توج :

 
  ( صحی  است.  1گنه   )  -67
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تأتیری در نتیجه نهایی ندارد و هر دو طرف   c2و    c1های  ترتیب اعمال شرطزیرا    گنه   اول درست است، 
&c1(R)ارزی معادل  عبارت هم c2 باشد.می 

 .جایی نیستی خاصیت جابها دارهمواره  نسبت به خودش    پرتو عملگرزیرا    گنه   دوگ نادرست است، 
جایی هسررتند. به صورت مشروط دارای خاصیت جابرره و  دو عملگرزیرا    گنه   سوگ نادرست است، 

باشررد. یعنرری  های عملگرررزیررر مجموعرره سررتون   های عملگرتساوی زیر زمانی برقرار است که ستون 
  : ( ) ( )(R) (R)L L  =    

)زیرا    گنه   چهارگ نادرست است،  (R)) (R)a1 a2 a1      های فقط در شرایطی هم ارز است که ستون
a1  های  زیر مجموعه ستونa2 باشد یعنیa1 a2 .باشد 

            
 ( صحی  است.  3گنه   ) -68

 را با مقادیر زیر در نظر بگیرید: R(a,b,c)جدول 

c b a 
2 2 1 
4 4 3 
7 6 5 
6 7 5 

 Rجدول 

 :1Qبخش اول از پرس و جوی  

( )( )Q : S a,b ,c , R1 1 1 

a,bهای با ستون  Sبه جدول   R، جدول  1Qجوی ودر بخش اول پرس ,c1  : شودگذاری مجدد مینام1
1c 1b a 

2 2 1 
4 4 3 
7 6 5 
6 7 5 

 Sجدول 

 :1Qدر بخش دوگ از پرس و جوی  

( )T, S R D 
های با ستون   Tشود و خروجی به جدول  الحاق طبیعی می  Rو    S، جدول    1Qدر بخش دوم پرس و جوی  

 شود، به صورت زیر:گذاری مجدد میسابق نام

c b c1 b1 a = c b a D  c1 b1 a 

2 2 2 2 1  2 2 1  2 2 1 

4 4 4 4 3  4 4 3  4 4 3 

7 6 7 6 5  7 6 5  7 6 5 

6 7 7 6 5  6 7 5  6 7 5 

 Sجدول   Rجدول   5 7 6 6 7

6 7 6 7 5         

  Tجدول 
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به   cو ستون    1bبه    bاست. چون قبلا ستون    aستون مشترک در الحاق طبیعی فوق فقط و فقط ستون    توج :
1c است.گذاری مجدد شدهنام 

 :1Qدر بخش سوگ از پرس و جوی  

( )1 1
Tb ,c b c  = 

بررر اسرراس عملگررر و شرررط انتخرراب سررطر   T، ابتدا سطرهایی از جرردول    1Qدر بخش سوم پرس و جوی  

1b c  شود، به صورت زیر:انتخاب می =

c b c1 b1 a 

2 2 2 2 1 

4 4 4 4 3 

6 7 7 6 5 

7 6 6 7 5 

سپس بر اساس عملگر و مدل انتخاب ستون 
1b ,c  1، خروجی نهایی پرس و جویQ  شررود، مشررخ  می

 به صورت زیر:

c b1 

2 2 

4 4 

6 6 

7 7 

 :2Qپرس و جوی  
( )Q : R2 b,c b c  = 

bبر اساس عملگر و شرط انتخرراب سررطر   R، ابتدا سطرهایی از جدول    2Qدر پرس و جوی   c انتخرراب  =
 شود، به صورت زیر:می

c b a 

2 2 1 

4 4 3 

شود، برره مشخ  می 2Q، خروجی نهایی پرس و جوی b,cسپس بر اساس عملگر و مدل انتخاب ستون 
 صورت زیر:

c b 

2 2 

4 4 

Qرابطه  2Qو  1Qواضح است که مابین پرس و جوی   Q2 1  :برقرار است، به صورت زیر 

c b1   c b 

2 2  2 2 

4 4  4 4 

6 6  2Q 

7 7    

1Q           
 ( صحی  است.  4گنه   ) -69
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سوال  اجرای صورت  در  شده  مطرح  اشتراک  سازگاری   رایز  ست،ین  ریپذ  امکان  عملگر   شروط 

نیستند، نه درجه یکسان دارد و نه نوع یکسان   تیترهم   CRSو    STUSاست. دو جدول  نقض شده 

 دارد.
            

 ( صحی  است.  2گنه   ) -70

 تولیدک  دگانی ک  قطل »است.    عملگر تقسیموجو است، پس نشانه  پرس  ییان در    «هم »کلمه    حل سرهع:
یعنرری   »همهه «. و عبررارت جلررو  اسررت  یقسههوگ،  SPJاز جرردول    «اندکرده  دای تولیدر پروژه  P100شماره  

 است. یقسوگ علی هم  J از جدول  ها«پروژه»
 جداول زیر را در نظر بگیرید:

CITY JNAME JID  QTY JID PID SID  CITY STATUS SNAME SID 

C1 Jn1 J1  5 J1 P100 S1  C1 1 Sn1 S1 
C2 Jn2 J2  10 J2 P100 S1  C2 2 Sn2 S2 
C3 Jn3 J3  15 J3 P100 S1  C3 3 Sn3 S3 

 J  20 J1 P100 S2  C4 4 Sn4 S4جدول پروژه 

    25 J2 P100 S2   جدول تولیدکنندهS 

    30 J3 P100 S2   

    35 J1 P200 S2      

    40 J2 P200 S2      

    45 J3 P200 S2      

    50 J1 P100 S3      

    55 J2 P100 S3      

    60 J1 P200 S3      

    65 J2 P200 S3      

      SPJجدول     

 
 

WEIGHT PNAME PID 

1000 Pn1 P100 
2000 Pn2 P200 

 Pقطعه  جدول

 
اند ها تولید کردهپروژه  هم را در    P100شماره تولیدکنندگانی که قطعه شماره    زیرا   گنه   دوگ درست است، 
 دهد.در خروجی قرار می

( ) ( )
SID,JID JIDSPJ.PID P100

SPJ J
   =

 
    

 
 

 وجوی داخلی در سمت چد عملگر تقسیم به صورت زیر است:خروجی پرس
( )SPJ

SPJ.PID P100


=
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QTY JID PID SID  

5 J1 P100 S1  
10 J2 P100 S1  
15 J3 P100 S1  
20 J1 P100 S2  
25 J2 P100 S2  
30 J3 P100 S2  
50 J1 P100 S3  
55 J2 P100 S3  

 وجوی تقسیم به صورت زیر است:خروجی پرس

( ) ( )SPJ J

SID JID JID

S1 J1 J1

S1 J2 J2

S1 J3 J3

S2 J1

S2 J2

S2 J3

S3 J1

S3 J2

SID,JID SPJ.PID P100 JID

 
 

      
  
 
 



  =  









 

SID

S1

S2

 

 اند.ها تولید کردهپروژه هم  را در  P100قطعه شماره ، S2و  S1تولیدکنندگان شماره  توج :
را در حداقل یک پررروژه تولیررد  P100شماره تولیدکنندگانی که قطعه شماره   زیرا   گنه   اول نادرست است، 

 الحاق طبیعی نشانه حداقل است.   دهد.اند در خروجی قرار میکرده

( )( )SPJ.PID P100
S*SPJ *JSID =

   

( )
SPJ.PID P100

S*SPJ *J :
=

 
 ... JID PID SID  

 J1 P100 S1  
 J2 P100 S1  
 J3 P100 S1  
 J1 P100 S2  
 J2 P100 S2  
 J3 P100 S2  
 J1 P100 S3  
 J2 P100 S3  
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( )( )SPJ.PID P100
S*SPJ *J :SID =

   

SID

S1

S2

S3

 

چون   ،خطای نحوی دارد زیرا   گنه   سوگ نادرست است، 
SPJ.PID P100=

  روی جدولSPJ .است 

( ) ( )( )SPJ.PID P100
SPJ PSID,PID PID =

       
را  P100شماره تولیدکنندگانی که قطعه شماره  اگر فرم اصلاح شده را به صورت زیر در نظر بگیریم، آنگاه

 دهد.اند در خروجی قرار میدر یک پروژه تولید کردهحداقل 

( ) ( )( )SPJ.PID P100
SPJ SPJSID,PID PID =

       

 وجوی تقسیم به صورت زیر است:خروجی پرس

( ) ( )( )SPJ SPJ

SID PID PID

S1 P100 P100

S2 P100

S2 P200

S3 P100

S3 P200

SPJ.PID P100SID,PID PID

 
 
    

 
  



=   

 



 



 

SID

S1

S2

S3

 

، ، چون سمت مقسوم علیه یررک تررک سررطر اسررت، سو استفاده از عملگر تقسیم استی فوقوجوالبته پرس
 .شدعملگر الحاق طبیعی نوشته میهمان  با   همانند گزینه اول  وجوبهتر بود این پرس

ای تولیررد پررروژه هههیچرا در    P100قطعه شماره  شماره تولیدکنندگانی که    زیرا   ، گنه   چهارگ نادرست است
 دهد.اند در خروجی قرار مینکرده

( ) ( )( )SPJ.PID P100
S SPJ *JSID SID =

 −      

را در حررداقل یررک   P100شماره تولیدکنندگانی که قطعرره شررماره  وجوی سمت راست عملگر تفاضل،  پرس
 دهد.اند در خروجی قرار میپروژه تولید کرده
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( ) ( )S SPJ * J

SID SID

S1 S1

S2 S2

S3 S3

S4

SPJ.PID P100SID SID

 
 

   −   
  
 
 

−

=   











 

SID

S4
 

            
 ( صحی  است.  2گنه   ) -71

برای  قاهقیک   اعضاهی» اسررت. عملگر تقسیموجو است، پس نشانه پرس ییان در    «هم »کلمه    حل سرهع:
یعنرری   »همهه «. و عبررارت جلررو  اسررت  یقسههوگ،  Rentاز جرردول    «اندساعت یتوالی اجاره کرده  2حداقل  

 است. یقسوگ علی هم  Boat از جدول  «Yamahaشرکت   Jetهای از نو  قاهق»
 زیر را در نظر بگیرید: جداول

 
Company BType BID  Duration Date BID MID  … MName MID 

Yamaha Jet b1  2  b1 m1   mn1 m1 

Yamaha Jet b2  2  b2 m1   mn2 m2 

Yamaha Mariner b3  2  b1 m2   mn3 m3 

Intex Jet b4  2  b2 m2   mn4 m4 
Intex Mariner b5  2  b3 m2   mn5 m5 

Boat  1  b4 m2   mn6 m6 

  2  b5 m2   

  2  b1 m3   

  2  b5 m4   

  1  b5 m5   

  1  b2 m6   

  Rent   

های برردون اسررتفاده، در خروجرری الحرراق طبیعرری ، سررتون جهت سررادگی دقت کنید که در حل سوال  توج :
 نمایش داده نشده است.

 زیرا،   .گنه   اول نادرست است

( ) ( )( )Re nt BoatMID Duration 2 AND Company 'Yamaha 'AND BType 'Jet '    = = D 

شود، جهت افزایش یکبار در خروجی نمایش داده می  BIDدر الحاق طبیعی ستون مشترک  توج :

 خوانایی در حل سوال دوبار در نظر گرفتیم. 
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 Duration BID MID Company BType BID 

 2 b1 m1 Yamaha Jet b1 

 2 b1 m2 Yamaha Jet b1 

 2 b1 m3 Yamaha Jet b1 

 2 b2 m1 Yamaha Jet b2 

 2 b2 m2 Yamaha Jet b2 

 1 b2 m6 Yamaha Jet b2 

 2 b3 m2 Yamaha Mariner b3 

 1 b4 m2 Intex Jet b4 

 2 b5 m2 Intex Mariner b5 

 2 b5 m4 Intex Mariner b5 

 1 b5 m5 Intex Mariner b5 

 پس از اجرای عملگر انتخاب سطر داریم: 

 Duration BID MID Company BType BID 

 2 b1 m1 Yamaha Jet b1 

 2 b1 m2 Yamaha Jet b1 

 2 b1 m3 Yamaha Jet b1 

 2 b2 m1 Yamaha Jet b2 

 2 b2 m2 Yamaha Jet b2 

 پس از اجرای عملگر انتخاب ستون داریم:

 MID 

 m1 

 m2 

 m3 

هررایی برررای قایق  حههداقل»شماره اعضررایی اسررت کرره  ،  m3و    m2و    m1شود که اعضای  مشاهده می  توج :
 اند.«اجاره کرده Yamahaشرکت   Jetاند و از نوع ساعت متوالی اجاره کرده 2حداقل  

 زیرا:  گنه   دوگ درست است.

( ) ( )( ) ( ) ( )( )
MID

( Rent Boat m1MID , BID BIDDuration 2 Company 'Yamaha ' AND BType 'Jet '

m2

MID BID
BID

m1 b1

b2m1

m2 b1

m2 b2

m2 b3

m2 b5

m3 b1

m4 b5

 
 

     =     = =
 

  



 

b1

b2


 

 
شرررکت  Jetهررای از نرروع  قایق  همهه »شماره اعضایی است که  ،  m2و  m1شود که اعضای  مشاهده می  توج :
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Yamaha  اند.«ساعت متوالی اجاره کرده 2را برای حداقل 
 زیرا  گنه   سوگ نادرست است.

( ) ( )( ) ( ) ( )( )Re nt Re nt BoatMID MIDDuration 2 Company ! 'Yamaha 'OR BType ! 'Jet '  −      = = D 

 پس از اجرای عملگر انتخاب سطر در سمت چد عملگر تفاضل داریم:

( ) ( )( )Re ntMID Duration 2    

 Duration BID MID  

 2 b1 m1  

 2 b2 m1  

 2 b1 m2  

 2 b2 m2  
 2 b3 m2  
 2 b5 m2  
 2 b1 m3  
 2 b5 m4  

 پس از اجرای عملگر انتخاب ستون ستون داریم:

 MID 

 m1 

 m2 

 
m3 
m4 

 پس از اجرای عملگر الحاق طبیعی و اجرای عملگر انتخاب سطر در سمت راست تفاضل داریم:

( ) ( )( )Re nt BoatMID Company ! 'Yamaha 'OR BType ! 'Jet '   = = D 

 Duration BID MID Company BType BID 

 2 b5 m2 Intex Mariner b5 

 2 b5 m4 Intex Mariner b5 

 1 b5 m5 Intex Mariner b5 

 پس از اجرای عملگر انتخاب ستون داریم:

 MID 

 m2 

 m4 

 m5 

 پس از اجرای عملگر راست تفاضل داریم:

 MID = MID - MID 

 m1  m2  m1 

 m3  m4  m2 

   m5  m3 

     m4 

 2هررایی برررای حررداقل  قایق  حداقل»شماره اعضایی است که  ،  m3و    m1شود که اعضای  مشاهده می  توج :
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 اند.«اجاره نکرده Yamahaشرکت  Jetقایقی جز از نوع    هیچاند اما  ساعت متوالی اجاره کرده
 زیرا،   گنه   چهارگ نادرست است.

( ) ( )( ) ( ) ( )( )Member Re nt Re nt BoatMID MIDDuration 2 Company 'Yamaha ' AND BType 'Jet '       = =DD

 

( ) ( )( )Member Re nt :MID Duration 2    D 

 Duration Date BID MName MID 

 2  b1  m1 

 2  b2  m1 

 2  b1  m2 

 2  b2  m2 
 2  b3  m2 
 1  b4  m2 
 2  b5  m2 
 2  b1  m3 
 2  b5  m4 
 1  b5  m5 
 1  b2  m6 

( ) ( )( )Member Re nt :MID Duration 2    D 

 Duration Date BID MName MID 

 2  b1  m1 

 2  b2  m1 

 2  b1  m2 

 2  b2  m2 
 2  b3  m2 
 2  b5  m2 
 2  b1  m3 
 2  b5  m4 

( ) ( )( )Member Re nt :MID Duration 2    D 

 MID 

 m1 

 m2 

 m3 

 m4 
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( ) ( )( )Re nt Boat :MID Company 'Yamaha ' AND BType 'Jet '   = = D 

 Duration BID MID Company BType BID 

 2 b1 m1 Yamaha Jet b1 

 2 b1 m2 Yamaha Jet b1 

 2 b1 m3 Yamaha Jet b1 

 2 b2 m1 Yamaha Jet b2 

 2 b2 m2 Yamaha Jet b2 

 1 b2 m6 Yamaha Jet b2 

( ) ( )( )Re nt Boat :MID Company 'Yamaha ' AND BType 'Jet '   = = D 

 MID 

 m1 

 
m2 
m3 

 m6 

( ) ( )( ) ( ) ( )( )Member Re nt Re nt BoatMID MIDDuration 2 Company 'Yamaha ' AND BType 'Jet '       = =DD 

 MID = MID   MID 

 m1  m1  m1 

 m2  m2  m2 

 m3  m3  m3 

   m6  m4 

هررایی برررای قایق  حههداقل»شماره اعضررایی اسررت کرره  ،  m3و    m2و    m1شود که اعضای  مشاهده می  توج :
اند.« گزینرره چهررارم معررادل اجاره کرده Yamahaشرکت  Jetاند و از نوع  ساعت متوالی اجاره کرده  2حداقل  

تیتر باشد عملگر الحاق طبیعی معادل عملگررر اشررتراک ها هماگر ستون   گزینه اول اما به روش دیگری است.
 شود.می

            
 ( صحی  است.  4گنه   ) -72

 ای است.در جبررابطه« تفاضل» نشانه عملگر« نباید و هرگز،  هیچ، نفی» کلمات بررسی گزینه چهارم:

 های احمدیکتاب :سمت چپ تفاضل
 .اندسال امانت گرفته شده  18بالای   افرادهایی که حداقل یکبار توسط کتاب سمت راست تفاضل:

  د.انسال امانت گرفته نشده   18د بالای افراهای احمدی که در هیچ زمانی توسط کتاب :خروجی

 
 همانند گزینه چهارم است. ،سمت چد و راست اشتراک بررسی گنه   سوگ:

 .اندسال امانت گرفته شده 18بالای  افرادهای احمدی که حداقل یک بار توسط کتاب :خروجی
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 بنابراین خطای نحوی دارد. ،ندارد MemIDستون  Bookجدول  بررسی گنه   اول:

شررروند، سرررپس شررررط درهرررم الحررراق طبیعررری می ،سررره جررردول بررسهههی گنه ههه  دوگ:

( )Author 'Ahmadi' AND Age 18 =  شود. اعمال می 
 ساله یا کمتر امانت گرفته 18دی افراتوسط  بارحداقل هک  کههای احمدی کتاب :خروجی
سال هم امانت  18د بالای افراها توسط کند که آیا این کتاباما این رابطه بررسی نمی. ستاشده 

یک کتاب در خروجی این  ساله یا کمتر،  18به واسطه افراد  یعنی ممکن است .نهاند یا گرفته شده 
   .امانت گرفته شده باشد هم  سال 18توسط افراد بالای  قرار گرفته باشد، اما همان کتابگزینه 

            
 ( صحی  است.  2گنه   ) -73

همواره برابر درجه رابطه مقسوم منهای  درجه رابطه مقصد )تعداد صفات( حاصل از عملگر
 باشد، به صورت زیر:درجه رابطه مقسوم علیه می

3 1 2deg (R ) deg (R ) deg (R ) 3 2 1= − = − = 

B = C A  C B A 

2  2 1  2 2 1 

3  4 2  4 3 2 

     3 2 2 

     4 2 2 

     5 3 1 

     2 3 1 

     4 4 1 

     4 1 1 

 
             

 ( صحی  است.  4گنه   ) -74

 ( عملگر فرعی است.اشتراک )
            

 ( صحی  است.  4گنه   ) -75

2 2 1 2 1R2 (R2 R1) R2 (R (R R )) R R− = − − − = − 
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